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ASUNTO . Evaluacién ambiental de seguimiento en el agua de mar,
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formaciones costeras, areas naturales protegidas, islas e
islotes, durante el mes de febrero de 2024, en atencién al
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Refineria La Pampilla, ocurridos el 15 y 24 de enero de 2022

EXPEDIENTE DE : 0007-2022-DEAM-EAS
EVALUACION
FECHA : Lima, 02 de abril de 2024

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de seguimiento del derrame de petréleo
crudo ocurrido en el Terminal Multiboyas N.° 2 de la Refineria La Pampilla son presentados
enla Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general de la evaluacién ambiental

Distrito Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao; distritos Santa
Rosa y Ancoén, provincia Lima; distritos Chancay y Aucallama,
provincia Huaral; distrito Huacho, provincia Huaura; departamento
Lima

a. Zona evaluada

Unidades fiscalizables o actividades

b. OIS e [ 26mE Refineria La Pampilla S.A.A — (RELAPASAA)
Presunta afectacién de la calidad ambiental en el &mbito del derrame
A F o de hidrocarburos en el mar ocurridos el 15y 24 de enero 2022, frente
€ Problematica identificada

a la Refineria La Pampilla, ubicada en el distrito Ventanilla, Provincia
Constitucional del Callao, departamento de Lima.

d. La actividad se realiz6 en el marco de | PLANEFA 2024

®, Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de seguimiento
f. Periodo de ejecucion Del 15 al 29 de febrero de 2024
g. Documentos generados de la EAS No aplica
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesién dtgi?:gflaal?ja Coll\ég;igﬁjra
1 Richard Teodoro Julca Cruz Ingeniero Quimico Gabinete CIP 176260
2 Diber Rolando Saldafia Alfaro Bidlogo Gabinete y campo CBP 11116
3 Lidia Prisila Huaraca Quispe Bidloga Gabinete y campo CBP 10059
4 Roy Jak Arone Padilla Ingeniero Gedlogo Gabinete y Campo CIP 228270
5 Aldo Eugenio Roque Ventura Bachiller en Ciencias Bioldgicas Gabinete y campo No aplica
6 Francis Jesus Cari Abril hl?(ij?l)ob%glggir:a n;epr;csiglrjle(-:;?a Gabinete y campo CBP 7612

Gerardo Prado Oré Licenciado en Quimica Gabinete y campo CQP 1111
8 Bianca Gabriela Reyes Castillo Bachiller en Ingenieria Ambiental | Gabinete y Campo No aplica
9 Giovanna Miriam Pinto Alcarraz Quimica Gabinete CQP 464

10 Diego Nieto Palacios Biodlogo Gabinete y campo CBP 13521
11 Cesar Gregorio Espiritu Limay Licenciado en Quimica Gabinete y campo CQP 903
12 | Gabriel Antonio Trujillo Paucar Biologo Gabinete y campo CBP 14311
13 | Janet Isabel Sajami Reymundo Biologa Gabinete y campo CBP 11621
14 Vanessa Yahuarcani Salinas Bachiller en Ingenieria Ambiental Gabinete y campo No aplica
15 José Antonio Tapia Verme Ingeniero Pesquero Gabinete y campo CIP 217227
16 Vania Rimarachin Ching Bidloga Gabinete y campo CBP 14500
17 Américo Huayllas Navarro Bidlogo Gabinete y campo CBP 11341
18 Julio Andrés Monzo6n Anticona Bidlogo Pesquero Gabinete y campo CBP 8557
19 Hernén David Broncano Diaz Bachiller e; g‘gsemztr;ar;jle Petrleo Gabinete No aplica

2. ANTECEDENTES

La Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas (en adelante, DSEM) del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA), mediante el
Memorando N.° 00244-2024-OEFA/DSEM, del 19 de enero de 2024%, encarg6 a la Direccion
de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) del OEFA realizar acciones de vigilancia,
monitoreo u otras acciones de evaluacién ambiental, a fin de continuar con la verificacion de
la limpieza de las formaciones costeras, areas naturales protegidas, islas e islotes, en
atencion a los derrames de petréleo crudo en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La
Pampilla, ocurridos el 15y 24 de enero de 2022.

En ese sentido, la Subdireccién Técnica Cientifica de la DEAM realiz6 la presente evaluacion
ambiental de seguimiento en el agua de mar, sedimento, hidrobiologia y verificacion
organoléptica en las formaciones costeras, areas naturales protegidas, islas e islotes, del 15
al 29 de febrero de 2024, en atencion al derrame de petréleo crudo en el Terminal Multiboyas
N.° 2 de Refineria La Pampilla, ocurridos el 15 y 24 de enero de 2022.

! Registro N.° 2024-101-002104.
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3. ALCANCE

Este reporte comprende la evaluacién ambiental de seguimiento realizada del 15 al 29 de
febrero de 2024 en la zona marino-costera de los distritos Ventanilla (Provincia
Constitucional del Callao); Santa Rosa y Ancén (provincia Lima); Aucallama y Chancay
(provincia Huaral); y Huacho (provincia Huaura), del departamento Lima, relacionadas a los
derrames de petrdleo crudo en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla,
ocurridos el 15y 24 de enero de 2022.

Los componentes ambientales y los parametros evaluados fueron:

- Agua superficial: Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPS).

- Sedimento: Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs).

- Hidrobiologia: Macroinvertebrados bentdnicos (macrobentos) y «muy-muy» Emerita
analoga.

Ademas, comprende la evaluacién de zonas rocosas para la identificacién de potenciales
«focos de contaminacion» mediante el empleo de la «Ficha de verificacion de presencia de
hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos marinos», que recoge la informacion
mediante observacién organoléptica y evaluacion del entorno. Asimismo, la zona submareal
también incluy® la verificacion mediante buceo de la presencia de hidrocarburos en el fondo
marino, estructuras artificiales (muelles) y en los organismos bentonicos.

4. OBJETIVO

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento en el agua superficial de mar, sedimento e
hidrobiologia, en las formaciones costeras, areas naturales protegidas, islas e islotes, en
atencion al derrame de petréleo crudo en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La
Pampilla, ocurridos el 15 y 24 de enero de 2022. Asimismo, realizar la evaluacion
organoléptica en rocas a nivel intermareal y verificacion mediante buceo submareal en las
formaciones costeras afectadas por el derrame de hidrocarburos.

5. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los componentes ambientales y parametros evaluados en las formaciones costeras, areas
naturales protegidas, islas e islotes, en atencién al derrame de petréleo crudo en el Terminal
Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla, ocurridos el 15 y 24 de enero de 2022, se
presentan en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Componente ambiental y parametros evaluados
Componente ambiental Mes-Afo Parametros evaluados Cantidad de puntos evaluados

Agua superficial de mar— 02-2024 Hidrocarburos totales de petréleo

Zona Intermareal (Ce-Cuao) 88
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Componente ambiental

Mes-Afio

Parametros evaluados

Cantidad de puntos evaluados

Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos
(HAP): 1-Metilnaftaleno, 2-
Metilnaftaleno, Acenafreno,

Acenaftileno, Antraceno,
Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno,
Benzo(a)fluoranteno,
Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Criseno,
Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno,

Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,-
cd)pireno, Naftaleno, Pireno

88

Sedimento (arena de
playa)-Zona Intermareal

02-2024

Hidrocarburos totales de petréleo
(CG'Cloy ClO'CZBy CZB'C4O- CG'C4O)

141

Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos
(HAP): Acenafteno, Acenaftileno,
Antraceno, Benzo(a)antraceno,
Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(e)pireno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Criseno,
Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, HAPs (suma),
Indeno (1,2,3-cd)pireno, Naftaleno,
Pireno

141

Agua superficial de mar—
Zona submareal

02-2024

Hidrocarburos totales de petréleo
(Ce-Cao)

71

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAP): 1-Metilnaftaleno, 2-
Metilnaftaleno, Acenafreno,

Acenaftileno, Antraceno,
Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno,
Benzo(a)fluoranteno,
Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Criseno,
Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno,

Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,-
cd)pireno, Naftaleno, Pireno

71

Sedimento (arena de
playa)-Zona submareal

02-2024

Hidrocarburos totales de petréleo
(Ce'Clo, ClO-C281 CZB'C401 CG'C40)

61

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos
(HAP): Acenafteno, Acenaftileno,
Antraceno, Benzo(a)antraceno,
Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(e)pireno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Criseno,
Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, HAPs (suma),
Indeno (1,2,3-cd)pireno, Naftaleno,
Pireno

61

Comunidades
hidrobiolégicas-Zona
intermareal

02-2024

Macroinvertebrados benténicos
(Macrobentos)

18

Emerita analoga «muy muy»

26

Verificacion mediante
buceo—Zona submareal

02-2024

Verificacién visual

34
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6. AREA DE ESTUDIO

La evaluacion ambiental de seguimiento marino-costera abarcé la zona intermareal de 78
formaciones costeras y la zona submareal de 42 formaciones costeras, la Zona Reservada
Ancoén y la zona del Terminal Multiboyas, ubicadas en los distritos Ventanilla (Provincia
Constitucional del Callao); Santa Rosa y Ancén (provincia Lima); Aucallama y Chancay
(provincia Huaral); Huacho (provincia Huaura); del departamento Lima. En la Figura 6.1 se
muestra la zona litoral evaluada. Los nombres de todas las formaciones costeras se
encuentran listados en las tablas 7.2y 7.3.
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Figura 6.1. Mapa de ubicacién de la zona litoral evaluada

7. METODOLOGIA

La colecta de las muestras de agua superficial de mar se realiz6 de acuerdo con el Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales aprobado
mediante Resolucién Jefatural N.° 010-2016-ANA por la Autoridad Nacional del Agua (en
adelante, ANA); mientras que, para la toma de muestras de sedimento (arena de playa),
evaluacion organoléptica en roca, hidrobiologia y verificacién mediante buceo, se utilizaron
metodologias referenciales, las que se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Tabla de protocolos y metodologias de monitoreo
N.° Componente ambiental Documento normativo /Procedimientos Pais

Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
1 Agua superficial de mar | de los Recursos Hidricos Superficiales. R. J. N.° Peru
010-2016-ANA
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N.° Componente ambiental Documento normativo /Procedimientos Pais

Manual técnico Métodos para coleccién,
almacenamiento y manipulacion de sedimento
para analisis quimicos y toxicol6gicos de la
Agencia para la Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos (Methods for collection,
storage and manipulation of sediments for
chemical and toxicological analyses: technical

Arena de playa
2 (Sedimento) manual, 2001)

Estados Unidos

Procedimiento de Operacion Estandar —
Standard Operating Procedure (SOP).
#EH-02, Muestreo de
Sedimento, de la Agencia de Proteccion Estados Unidos
Ambiental de los Estados Unidos, adaptado
del ERT/EAC
SOP # 2016

NOAA. Shoreline Assessment Manual
4ta Edition

3 Roca Estados Unidos

Standad Method form the Examination of Water
& Watewater
10500-B. Benthic macroinvertebrates Sample
Collection

Estados Unidos

4 Hidrobiologia -
Sanchez (1988). Algunos aspectos bio-

ecoldgicos del “muy muy” Emerita analoga
(Stimpson, 1857) (decapoda: anomura) en
playas al sur de Lima

Perd

Verificacion mediante Methods for the Study of Marine Benthos

buceo Data collection and recording — Video systems Grecia

En la zona intermareal, la calidad del agua superficial de mar se evalué en un total de 88
puntos de muestreo para su caracterizacion espacial; mientras que, el sedimento (arena de
playa) fue evaluado en un total de 141 puntos de muestreo (Anexo 1). Cabe sefialar que,
hubo formaciones costeras que no pudieron ser evaluadas debido al elevado nivel de riesgo
por la dificil accesibilidad al lugar. La descripcion de las formaciones costeras con riesgo de
accesibilidad se encuentra en el Anexo 9.

En la zona submareal la calidad del agua superficial de mar se evalué en un total de 71
puntos de muestreo para su caracterizacion espacial; mientras que el sedimento en un total
de 61 puntos de muestreo. El detalle de estas formaciones costeras se encuentra en el
Anexo 1.

En la zona intermareal el 67 % de los puntos evaluados contaron con participacion
ciudadana; esto se debe a que el 33 % restante de los puntos se ubicaron en playas con
acceso restringido y en zonas de dificil acceso. En la zona submareal, 48 % de los puntos
evaluados también contd con la participacion ciudadana?.

En la zona intermareal, los puntos de muestreo fueron ubicados en cada formacién costera
con la finalidad de cumplir con el objetivo del plan de evaluacién ambiental. La cantidad de
puntos de muestreo por formacién costera se muestra en la Tabla 7.2.

El OEFA promueve la participacion ciudadana en las evaluaciones ambientales de seguimiento a través de las
siguientes acciones:

Primero: convocatoria de los representantes de la sociedad civil identificadas en la problematica ambiental
(asociaciones de pescadores, comerciantes formales, comerciantes en proceso de formalizacion, Frente de
Defensa, ambulantes, transportistas, etc.) para participar durante las evaluaciones ambientales de seguimiento
— EAS.

Segundo: los representantes de la sociedad civil son convocados a participar de un taller informativo, donde se
exponen los resultados de la EAS. Asimismo, la informacion expuesta es compartida de manera formal.
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Tabla 7.2. Cantidad de puntos de muestreo de agua superficial de mar y sedimento (arena de
laya) en la zona intermareal por formacién costera

N.° Provincia Distrito Loy suggrlfji?:ial S(,:rcgnm: 320
GE de mar playa)
1 Playa La Pampilla® 1 2
2 Playa Negra* 1 -
3 Punta Bernal* 1 1
4 Playa Ventanilla® 1 2
5 Playa Costa Azul* 3 5
6 o Playa Los Delfines! 1 2
7 C%r;sltlct:l;(flggal Ventanilla Playa Cavero! 1 1
8 Punta Pancha® - 1
9 Playa Pachacutec? 1 2
10 Acantilado Mirador Playa Pachacutec? 1 -
11 Playa Bahia Blanca? 1 2
12 Playa La Playuela? 1 2
13 Playa Javier? 1 2
14 Playa Corvinero? 1 2
15 Playa Hondable? 1 2
16 Punta Nerén? 1 -
17 Santa Rosa Playa Santa Rosa Chica? 1 2
18 Punta Santa Rosa? 1 1
19 Playa Santa Rosa Grande? 3 6
20 Acantilado frente a Isla Mata Cuatro? 1 2
21 Playa El Solitario? 1 2
22 Punta s/n 22 1 -
23 Punta s/n 32 1 -
24 Playa Club Naval de Ancon? 1 2
25 Playa Huaquilla? 1 2
26 Punta s/n 42 1 -
27 Playa La Puntilla? 1 2
28 Lima Punta Mulatas? 1 -
29 Playa San Francisco Grande® 1 2
30 Playa San Francisco Chico® 1 1
31 3 Playa Hermosa® 1 2
32 Ancon Playa Hermosa - Yach Club Ancén® 1 1
33 Punta Malecén Bardelli y Malecon Ferreyros® 1 -
34 Playa de Ancon® 5 10
35 Playa Miramar® 2 4
36 Playa Las Conchitas® 1 2
37 Playa Pocitos Ancéon?® 1 4
38 Playa Infanteria® 1 2
39 Playa Pasamayo Peaje® 1 2
40 Playa Carros Grandes® 1 3
41 Playa Carros Chicos® 1 2
42 Acantilado S/N 73 1 2
43 Playa El Estanque® 1 2
44 Punta Tomacalla® 1 -
45 Huaral Aucallama Playa Tomacalla® 1 2
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N.° Provincia Distrito Denc())néi'?:cién su)sg#i?:ial S(’:gelnm: gteo
de mar playa)
46 Playa San Juan* 1 2
47 Playa Cala Serpentin 1* 1 -
48 Playa Cala Serpentin 2* 1 2
49 Playa Cala Serpentin 4* 1 1
50 Punta Pasamayo* 1 -
51 Playa Chacra y Mar* 1 3
52 Playa Pasamayo* 1 3
53 Playa del Ovalo! 1 3
54 Desembocadura Rio Chancay* 1 1
55 Playa Crisantemos Chancay* 1 1
56 Playa Peralvillo* 1 2
57 Playa Cascajo! 1 3
58 Punta Chancay* 1 -
59 Puerto de Chancay* 1 4
60 Punta Cabulan? 1 1
61 Playa Chorrillos - Chancay* 1 2
62 Playa Chancay* 1 2
63 Punta de Lance! 1 -
64 Chancay Playa Vifias® 1 2
65 Playa La Calichera® 1 2
66 Playa La Ensenadat 1 -
67 Playa Casonal* 1 -
68 Playa Agua Dulce! 1 2
69 Playa de Chancayllo! 1 2
70 Playa de Chancayllo Arena Blanca® 1 2
71 Punta Grita Lobos? 1 -
72 Playa El Hatillo* 1 2
73 Playa Rio Seco? 1 3
74 Playa de Pescadores?® 2 3
75 Playa Grande! 1 3
76 Huaura Huacho Punta Lachay?® 1 1
77 Playa Punta Salinas® 1 2
78 Punta Salinas® 2 1

Nota: Playa Costa Azul (Costa Azul 1y 2), Playa Bahia Blanca, Playa Hondable, Playa Santa Rosa Chica (playa Chica),
Playa Santa Rosa Grande (playa Corales, playa Grande 1y playa Grande 2), Playa San Francisco Grande, Playa San
Francisco Chico, Playa Hermosa, Punta Malecon Bardelli y Malecon Ferreyros (playa Enanos), Playa de Ancén (playa
Casino Nautico, playa D’Onofrio, playa Dieciocho, playa Esmar 1 y playa Esmar 2), Playa Miramar (playa Miramar 1y
playa Miramar 2), Playa Las Conchitas, Playa Pocitos Ancon, Punta Pasamayo (Chacra y Mar Pefién), Playa Chacra y
Mar (Chacra y Mar), Puerto de Chancay (Puerto), Playa Chorrillos- Chancay (Chorrillos), Playa Vifias (La Vifia), Playa
Agua Dulce (Agua Dulce), Playa Chancayllo (Acapulco), Playa de Chancayllo Arena Blanca (Chancayllo) y Playa Rio
Seco (Rio seco) son consideradas por la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria (Digesa) como
uso de bafio y recreacion.

(-): No evaluado.

(1) Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria B1: Aguas superficiales destinadas para recreacion - Contacto
Primario.

(2) Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales, Subcategoria C2: Extraccion y
cultivo de otras especies hidrobioldgicas en aguas marino-costeras.

(3) Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos.
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Respecto al componente hidrobiolégico, en el ambiente intermareal se evaluaron un total de
44 puntos de muestreo (18 de macrobentos y 26 de Emerita analoga), los cuales se ubicaron
de acuerdo con el tipo de composicién (arenosa o rocosa) que presenta cada formacion
costera. Se debe destacar que la Playa La Encantada, Playa La Herradura (en Chorrillos),
Playa El Paraiso y Playa Chica (en Huacho) son los blancos considerados para las
comparaciones respectivas. La lista de puntos por formacion costera se muestra en la Tabla
7.3.

Tabla 7.3. Cantidad de puntos de muestreo de hidrobiologia en la zona intermareal por
formaciones costeras

o - - Cantidad de puntos
N.° Provincia Distrito Denominacién OEFA -
Macrobentos Emerita analoga

1 Playa La Encantada - 1
Lima Chorrillos

2 Playa La Herradura 1 -

3 Playa Paraiso (Cocoy) 2 1

Huaura Huacho

4 Playa Chica - 1

5 e Playa Costa Azul - 3
C(?jnsltl(t:U(Izllonal Ventanilla

6 el Lallao Playa Bahia Blanca 1 1

7 Playa Hondable 1 1

8 Santa Rosa Playa Santa Rosa Chica 1 1

9 Playa Santa Rosa Grande 1 2

10 ] Playa Hermosa 1 1

Lima

11 Playa de Ancén 2 3

12 Ancon Playa Miramar - 2

13 Playa Las Conchitas 1 -

14 Playa Pocitos Ancén 4 -

15 Punta Pasamayo 1 -
Aucallama

16 Playa Chacra y Mar - 1

17 Puerto de Chancay - 2

18 Playa Chorrillos-Chancay - 1

19 Huaral Playa Vifas 1 1

20 Chancay Playa Agua Dulce 1 -

21 Playa Chancayllo - 2

22 Playa Chancayllo Arena Blanca - 1

23 Playa Rio Seco - 1

(-): No evaluado.

En la zona submareal, los puntos de muestreo fueron ubicados considerando los criterios
de la Clasificacion del cuerpo de agua marino-costeros®, con la finalidad de cumplir con el
objetivo del plan de evaluacion ambiental. La cantidad de puntos de muestreo se muestra
enla Tabla 7.4.

3 Clasificacion del cuerpo de agua marino-costero, aprobado mediante Resolucion Jefatural N.° 030-2016-ANA el
15 de enero de 2016, que determina el ancho de las unidades de clasificacion con respecto a la linea de costa,
medida desde los cero metros sobre el nivel del mar (0 msnm), denominado también «cota cero» hasta el limite
mas uniforme de las areas delimitadas como las zonas de existencia de bancos naturales de especies, zonas de
recreacion y actividades econémicas acuicolas de organismos bioacumuladores de importancia comercial; que
estima anchuras variables entre 350 m, 400 m, 500 m hasta los 1500 m de distancia. Al respecto, cabe indicar,
gue las zonas submareales evaluadas (Ventanilla hasta Huacho) estdn comprendidas hasta los 500 m de la
franja considerada por la norma.
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Tabla 7.4. Cantidad de puntos de muestreo de agua superficial de mar y sedimento en la zona
submareal, asociados a formaciones costeras

o - I Denominacion Agua superficial .
N. Provincia Distrito OEFA o Sedimento
1 Zona de Terminal Multiboyas® 4 4
2 Playa Ventanilla® 3 3
3 Playa Costa Azul® 1 1
4 Punta Pancha? 3 3
) i
5 Constitucional del Callao | Ventanilla Isla Ventanillas !
6 Islote S/N 12 1 -
Acantilado Mirador Playa
7 aco! 2 1
Pachacutec
8 Islote S/N 72 1 1
Islote Grande® 2 1
10 Islote El Solitario* 1 -
11 Islote Pata de Cabra* 1 -
12 Islote S/N 8* 1 -
13 Punta S/N 22 1 1
14 Playa Salitral? 1 1
15 Acantilado S/N 62 1 1
16 Punta Mulatas®* 3 3
17 Ancon Punta Me}lecon Bardelll y 3 3
Malecon Ferreyros
18 Playa de Ancon** 6 6
19 Playa Miramar* 3 2
20 ) Playa Las Conchitas* 1 1
Lima -
21 Playa Pocitos Ancén* 2 2
22 Playa Carros Grandes* 1 1
23 Playa El Estanque* 1 1
24 Zona Reservada Ancon* 4 3
25 Acantilado S/N 32 1 -
26 Acantilado S/N 42 1 1
27 Punta S/N 12 1 1
28 %anta Playa Santa Rosa Grande? 1 1
osa
Reserva Nacional Sistema de
29 Islas, Islotes y Puntas Guaneras 3 3
— Grupo de Pescadores?®
30 Islotes San Pedro® 1 1
31 Isla Los Lobos! 1 1
32 Punta Tomacalla* 1 1
Aucallama
33 Playa Tomacalla® 1 1
34 Playa Chacra y Mar* 2 2
35 Desembocadura Rio Chancay® 1 1
Huaral
36 Playa Cascajo® 3 3
37 Chancay Playa de Chancalyllo Arena 1 1
Blanca
38 Punta Grita Lobos?
39 Playa Rio Seco! 1 1
40 Huaura Huacho Punta Lachay* 1 1
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o . L Denominacion Agua superficial .
N. Provincia Distrito OEFA Mo Sedimento
41 Playa Punta Salinas* 1 1
42 Punta Salinas* 1 1

(-): No evaluado.

(1) Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria B1: Aguas superficiales destinadas para recreacion - Contacto
Primario.

(2) Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales, Subcategoria C2: Extraccion y
cultivo de otras especies hidrobiolégicas en aguas marino-costeras.

(3) Categoria 2, Subcategoria C3: Actividades marino-portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino-
costeras.

(4) Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos.

La zona submareal también incluy6 la verificacion de la presencia de hidrocarburos mediante
buceo. Los puntos de verificacidn fueron establecidos de acuerdo con los antecedentes de
presencia de hidrocarburos y caracteristicas de la zona que contribuyen a la retencién de
contaminante.

Esta evaluacién consider6 la verificacion de la superficie del fondo marino, de los
organismos bentbénicos que habitan en esta area y de las estructuras sumergidas de
muelles. Las cantidades de puntos de verificacion se presentan en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Cantidad de puntos de verificacion mediante buceo en la zona submareal por
formacioén costera

N° Provincia Distrito Denominacion OEFA Numero de puntos
1 Isla Ventanillas 1
2 o Ventanilla Punta Pancha 1
3 Constitucional del Islote S/N 6 1
Callao - -
4 Acantilado Mirador Playa Pachacutec 1
5 Isla SIN 7 1
6 Acantilado S/N 3 1
7 Santa Rosa Punta S/N 1 1
8 Punta Santa Rosa 1
9 Islote El Solitario 1
10 Playa Salitral 1
11 Islote Huaquillo 1
12 Punta Mulatas 1
13 Lima Playa Hermosa 1
16 Ancén Punta Malecén Bardelli y Malecon Ferreyros 3
20 Playa de Ancén 4
21 Playa Miramar 1
22 Playa Las Conchitas 1
23 Playa Pocitos Ancén 1
24 Playa Carros Grandes 1
25 Playa El Estanque 1
26 Punta S/N 6 1
Aucallama
27 Playa Chacra 'y Mar 1
28 Playa Peralvillo 1
29 Playa Cascajo 2
Huaral
30 Punta Cabulan 1
Chancay

31 Playa Chancayllo 1
32 Punta Grita Lobos 1
33 Playa Rio Seco 1

11



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho»

La verificacion mediante buceo fue realizada a través de recorridos sobre la superficie del
fondo marino, haciendo una inspeccion visual del sustrato, los organismos asociados a este
y la remocién del fondo marino en las rocas como bolonerias, gravas, arena y fango ya sea
en la superficie, debajo de estos o enterrados, a fin de buscar indicios de presencia de
hidrocarburos. Asimismo, para la inspeccion se realizé la exploracion de la superficie del
fondo con un guante de nitrilo, el cual fue luego revisado en superficie a fin de buscar dichos
indicios de hidrocarburos impregnados sobre este.

La ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial de mar y sedimento en zona
intermareal y submareal, asi como los puntos de muestreo de hidrobiologia y verificacién de
la superficie marina mediante buceo en la zona submareal se detallan en el Anexo 2.

La Tabla 7.6 presenta los parametros y métodos de ensayo considerados para la evaluacion
ambiental de seguimiento de calidad del agua superficial de mar, sedimento e hidrobiologia.

Tabla 7.6. Parametros y métodos de analisis

Cantidad
N.° Comp_onente Parametro sl i Método de analisis
ambiental de
muestreo
Zona intermareal
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (Cs- Ca0) — 88 EPA Method 8015C Rev.3
TPH (2007)
- Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP): 1-
Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno, Acenafreno,
Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno,
. Ar?u'al d Benzo(a)pireno, Benzo(a)fluoranteno,
superficial de Nperi
p o Benzo(g,h,l)penleno, Benzo(k)fluoranteno, EPA Method 8270 E, Rev 6,
Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, 88 iunio 2018
Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,-cd)pireno, !
Naftaleno, Pireno
- Hidrocarburos Totales de Petréleo (Fraccion
aromatica)
Hidrocarburos totales de petréleo 141 EPA Method 8015C Rev. 03
(Ce-C1o, C10-Cas, C28-Cao, Cs-Cao) 2007
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP):
Sedimento Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno,
2 (Arena de Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno,
playa) Benzo(b)fluoranteno, Benzo(e)pireno, 141 EPA Method 8270E, Rev. 6
Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, (2018)
Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Indeno (1,2,3-cd)pireno,
Naftaleno, Pireno
. - SMEWW 10500 C
3 | Hidrobiologia Macro|nvertebraggqseﬁgg)nn;(lzgsa(Macrobentos) y a4 (parte 2)
9 SMEWW 10900
Zona submareal
4 Hidrocarburos Totales de Petréleo (Cs- Cao) — 71 EPA Method 8015C Rev. 03
TPH 2007
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Cantidad
de puntos
de
muestreo

Componente

ambiental Método de analisis

Parametro

- Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP): 1-
Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno, Acenafreno,
Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno,

Benzo(a)pireno, Benzo(a)fluoranteno,
Agua Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno,

superficial de Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, 71

mar Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,-cd)pireno,

Naftaleno, Pireno

EPA Method 8270 E, Rev 6,
Junio 2018

- Hidrocarburos Totales de Petroleo (Fraccion
aromética)
Hidrocarburos totales de petréleo 61 EPA Method 8015C Rev. 03
(Ce'Clo. ClO'CZB- CZB'C401 CB'C4O) 2007
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP):
Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno,
5 Sedimento Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(e)pireno, 61 EPA Method 8270E, Rev. 6
Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, (2018)
Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Indeno (1,2,3-cd)pireno,
Naftaleno, Pireno

En la zona intermareal las 78 formaciones costeras evaluadas, segun la «Clasificacion del
cuerpo de agua marino—costero» aprobado mediante la Resolucion Jefatural N.° 030-2016-
ANA, corresponden a las siguientes categorias:

- Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria B1l: Aguas superficiales
destinadas para recreacion - Contacto Primario* (en adelante, Cat.1 B1).

- Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales,
Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras especies hidrobiolégicas en aguas
marino-costeras® (en adelante, Cat.2 C2).

- Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E3: Ecosistemas
costeros y marinos® (en adelante, Cat.4 E3).

Los resultados de agua superficial de mar en la zona intermareal se compararon con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua vigentes, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM (ECA para agua, 2017).

Referencialmente, se emplearon los ECA para agua, 2017, Cat.4 E3 para comparar los
resultados de pardmetros de interés que no incluyen la categoria Cat.1 B1y Cat.2 C2 (Tabla
7.7).

4 Contacto primario: Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso recreativo de contacto primario por la
Autoridad de Salud, para el desarrollo de actividades como la natacion, esqui acuatico, el buceo libre, el canotaje,
la navegacion en tabla a vela, la moto acuatica, la pesca submarina o similares. D.S. 004-2017-MINAM.

5 Extraccién y cultivo de otras especies hidrobiolégicas en aguas marino-costeras: Entiéndase como aquellas
aguas destinadas a la extraccién o cultivo de otras especies hidrobiolégicas para consumo humano directo o
indirecto. Esta categoria comprende a los peces y algas comestibles. D.S.004-2017-MINAM.

6 Ecosistemas costeros y marinos: Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua superficiales que forman

parte de ecosistemas fragiles, areas naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento, cuyas caracteristicas
requieren ser protegidas. D.S. 004-2017-MINAM.
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Tabla 7.7. Estandares de Calidad Ambiental para agua superficial de mar para la comparacion
de las concentraciones encontradas en las matrices evaluadas en el ambiente intermareal

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua - Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM
Categoria 2:
Categoria 1: Extraccién, Categoria 4:
Pobl agcional : cultivo y otras Conservacion
Recreaciona)I/ actividades del ambiente
Componente 3 . marino costeras y acuatico
o Parametro Unidad continentales
Su;c:;eug:sr 1a Subcategoria C2:
su p - Extraccion y Subcategoria
o . cultivo de otras E3:
para especies Ecosistemas
EHCERGT hidrobiologégicas | costeros y
- en aguas marino- marinos
Bl}.jrci:rggtria:to costeras
TPH mg/L - - 0,5
TPH (Fraccién aromatica) mg/L - 0,007 -
Agua superficial de Benzo(a)Pireno | mg/L - - 0,0001
mar HAP Antraceno mg/L - - 0,0004
Fluoranteno mg/L - - 0,001
Zinc mg/L - 0,081 0,081

(-): No cuenta con valor de comparacion.

Las concentraciones halladas en los sedimentos se compararon con los niveles de fondo de
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) para
sedimento intermareal (arena de playa), determinados en zonas no impactadas por los
derrames ocurridos en el afio 2022 (Tabla 7.8), ubicadas en la Playa Chorrillos (distrito
Huacho, provincia Huaura), Playa Agua Dulce (distrito Chorrillos) y Playa La Sombrillas
(distrito Barranco), provincia Lima, valores detallados en el Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC con precisiones detalladas en los Informes nimeros 00252-2022-
OEFA/DEAM-STEC y 0004-2023-OEFA/DEAM-STEC (Anexo 8), en adelante, nivel de
fondo o niveles de fondo.

Tabla 7.8. Niveles de fondo para sedimento (arena de playa) determinado por el OEFA para la
comparacion de las concentraciones encontradas en los componentes evaluados en el ambiente
intermareal

Nivel de Fondo -Sedimento
(arena de playa)
Componente ambiental Parametro Unidad (intermareal)
Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC
TPH (Cs-Cio0) mg/kg PS 0,30
TPH (C10-Cys) mg/kg PS 5,00
TPH (C2s-Ca0) mg/kg PS 5,00
TPH (Cs-Cao) mg/kg PS 0,30
Acenafteno mg/kg PS 0,005
Acenatftileno mg/kg PS 0,005
Sedimento (Arena de playa) Antraceno mg/kg PS 0,005
Hligflc?céfl_blﬂos Benzo (a) antraceno mg/kg PS 0,005
oliciclicos -
Aromaticos Benzo (a) pireno mg/kg PS 0,005
(HAPS) Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS 0,005
Benzo (e) pireno mg/kg PS 0,030
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg PS 0,005
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS 0,005
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Nivel de Fondo -Sedimento
(arena de playa)
Componente ambiental Parametro Unidad (intermareal)
Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC
Criseno mg/kg PS 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/kg PS 0,0040
Fenantreno mg/kg PS 0,005
Fluoranteno mg/kg PS 0,005
Fluoreno mg/kg PS 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/kg PS 0,005
Naftaleno mg/kg PS 0,003
Pireno mg/kg PS 0,005

En la zona submareal las 42 formaciones costeras, la Zona Reservada Ancén y la zona del
Terminal Multiboyas evaluadas, segun la «Clasificacion del cuerpo de agua marino—costero»
aprobado mediante la Resolucién Jefatural N.°© 030-2016-ANA, corresponden a las
siguientes categorias:

- Cat. 1: Poblacional y recreacional
B1: Aguas superficiales destinadas para recreacion - Contacto Primario.

- Cat.2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales
C2: Extraccion y cultivo de otras especies hidrobioldgicas en aguas marino-costeras.

- Cat.2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales
C3: Actividades marino-portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino-
costeras’.

- Cat.4: Conservacién del ambiente acuatico
E3: Ecosistemas costeros y marinos.

Por lo que, los resultados obtenidos de agua superficial de mar en la zona submareal se
compararon con los ECA para agua (2017).

Referencialmente, se emplearon los ECA para agua (2017) Cat.4 E3 para comparar los
resultados de parametros de interés que no incluyen la categoria Cat.1 B1, Cat.2 C2y Cat.2
C3 (Tabla 7.9).

7 Actividades marino-portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino-costeras: Entiéndase como

aquellas aguas aledafias a las infraestructuras marino-portuarias, actividades industriales o servicios de
saneamiento como los emisarios submarinos. D.S.004-2017-MINAM.
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Tabla 7.9. Estandares de Calidad Ambiental para agua superficial de mar para la comparacion
de las concentraciones encontradas en los componentes evaluados en el ambiente submareal

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua - Decreto
Supremo
N.° 004-2017-MINAM
S Categoria 2: Extraccion, Categoria 4:
PC oat:;gc?(;?all. cultivo y otras actividades Conservacion
Recreaciona)I, marino-costeras y del ambiente
continentales acuatico
Componente 5 ; Subcategoria
ambiental P Lt Subcategoria - ; C3:
B: Aguas Czu' éﬂ;gc%:; Actividades
superficiales “cultivo de marino- | Subcategoria
destinadas ot}r/as especies OTLLELTEE, =K
[rlE hi drobiol% icas industriales o | Ecosistemas
recreacion 9 de costeros y
en aguas . A
: saneamiento marinos
marino-
B1: Contacto costeras en aguas
Primario (eI
costeras
TPH mg/L - - - 0,5
Agua TPH (Fraccién aromatica) mg/L - 0,007 0,01 -
superficial Benzo(a)Pireno| mg/L - - - 0,0001
de mar HAPs Antraceno mg/L - - - 0,0004
Fluoranteno mg/L - - - 0,001

(-): No cuenta con valor de comparacion.

Las concentraciones en los sedimentos submareal se compararon con los niveles de fondo
de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
determinados para sedimento submareal en las playas Chorrillos (distrito Huacho, provincia
Huaura), Agua Dulce (distrito Chorrillos) y Las Sombrillas (distrito Barranco), de la provincia
Lima, playas no afectadas por los derrames de petréleo ocurridos en enero el 2022 (Tabla
7.10), valores detallados en los niveles de fondo (Anexo 8).

Tabla 7.10. Niveles de fondo para sedimento determinado por el OEFA para la comparacion de
las concentraciones encontradas en los componentes evaluados en el ambiente submareal

Nivel de Fondo Sedimento
Comp_onente Parametro Unidad (Submareal)
ambiental Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-
STEC y sus precisiones
TPH (Cs-Cio) mg/kg PS 0,3
TPH (C10-Cas) mg/kg PS 39,06
TPH (C28-Cao) mg/kg PS 38,75
TPH (C¢-Cao) mg/kg PS 73,62
Acenafteno mg/kg PS 0,005
Acenaftileno mg/kg PS 0,005
Antraceno mg/kg PS 0,005
Benzo (a) antraceno mg/kg PS 0,005
Sedimento Benzo (a) pireno mg/kg PS 0,005
Hidrchrpuros Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS 0,005
z%‘;‘ggigz Benzo (e) pireno mg/kg PS 0,03
(HAPS) Benzo (g,h,i) perileno mg/kg PS 0,005
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS 0,005
Criseno mg/kg PS 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg PS 0,004
Fenantreno mg/kg PS 0,005
Fluoranteno mg/kg PS 0,005
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Nivel de Fondo Sedimento
Cambiantal Parametro S| i o G B BEEEA
STEC y sus precisiones
Fluoreno mg/kg PS 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/kg PS 0,005
Naftaleno mg/kg PS 0,003
Pireno mg/kg PS 0,005

Para la evaluacién de zonas rocosas y pedregosas se utilizé la informacion recogida en la
«Ficha de verificacion de presencia de hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos
marinos» (Anexo 3), mediante observaciones organolépticas y evaluacion del entorno. Se
uso6 un disefio de verificacion de tipo razonado; ademas, se tomé en cuenta las pautas
establecidas para su determinacion como potencial «foco de contaminacion»®, seguin los
criterios para la identificacion y caracterizacion de las fuentes de contaminacion de la «Guia
para la evaluacién de Sitios Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la
Remediacién en el marco del Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM» publicado en el afio
2021.

En el caso de hidrobiologia, los resultados de cada formacion costera fueron comparados
con las playas blanco (Playa Chica, Paraiso, La Herradura y La Encantada). Para
macrobentos se compararon principalmente los parametros riqueza de especies,
abundancia y estructura comunitaria, para Emerita analoga se comparé la distribucion
batimétrica de la abundancia y biomasa, estructura de tallas y estadios de madurez.
Asimismo, con los resultados de la comunidad de macrobentos se determind la posible
formacién de grupos significativos a través del andlisis de cluster y la rutina SIMPROF?.

8. RESULTADOS

Segun la clasificacion de cuerpos marinos costeros de la ANA el area que abarca desde 0
m hasta 500 m de distancia de la orilla de la playa pertenece al mismo cuerpo de agua
(Resolucion Jefatural N.° 30-2016-ANA), clasificado como contacto primario. Por lo tanto,
en la extension de cada formacién costera sea playa, punta o acantilado, se consideré desde
la orilla de la playa hasta 500 m mar adentro.

A continuacion, se presentan los resultados del muestreo de calidad de agua superficial de
mar, sedimento, hidrobiologia y verificacién organoléptica de roca y buceo, realizados del
15 al 29 de febrero de 2024.

8 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
()
4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacioén» o
«hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.

(..)
° Clarke, K.R., Somerfield, P.J., and Gorley, R.N., 2008. Testing of null hypotheses in exploratory community
analyses similarity profiles and biota-environment linkage. J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 366, 56—69.

10 B1. Contacto primario: Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso recreativo de contacto primario por la

Autoridad de Salud, para el desarrollo de actividades como la natacion, el esqui acuético, el buceo libre, el surf,
el canotaje, la navegacion en tabla a vela, la moto acuatica, la pesca submarina o similares.
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8.1. DISTRITO VENTANILLA — PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

A continuacion, se realiza un andlisis de los resultados del muestreo realizado del 16, 17 y
19 de febrero de 2024 en el distrito Ventanilla.

8.1.1. ZONA INTERMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En el distrito Ventanilla se evaluaron 14 puntos de muestreo en zona intermareal, asociados
a 12 formaciones costeras: Playa La Pampilla, Playa Negra, Punta Bernal, Playa Ventanilla,
Playa Costa Azul (segun Digesa, playa Costa Azul 1 y playa Costa Azul 2), Playa Los
Delfines, Playa Cavero, Playa Pachacutec, Acantilado Mirador Playa Pachacutec, Playa
Bahia Blanca (segun Digesa, Bahia Blanca), Playa La Playuela y Playa Javier.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los parametros
hidrocarburos totales del petrdleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccion
aromatica) e hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPS) en los 14 puntos de muestreo
evaluados, reportaron concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico de cada
uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L,
respectivamente). Al respecto, las concentraciones reportadas no excedieron los ECA para
agua (2017) de las categorias correspondientes, comparados de manera referencial. Todos
los resultados se detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento (arena de playa)

En el distrito Ventanilla se evaluaron 22 puntos de muestreo de sedimento (arena de playa)
en la zona intermareal en 11 formaciones costeras: Playa La Pampilla, Playa Negra, Playa
Ventanilla, Playa Costa Azul (seguin Digesa, playa Costa Azul 1y playa Costa Azul 2), Playa
Los Delfines, Playa Cavero, Punta Pancha, Playa Pachacutec, Playa Bahia Blanca (segun
Digesa, Bahia Blanca), Playa La Playuela y Playa Javier.

Las formaciones costeras con resultados analiticos de sedimento (arena de playa) que
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y/o hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) que superaron los niveles de fondo, se detallan a
continuacion:

La formacién costera Playa La Pampilla registr6 concentraciones de hidrocarburos totales
de 15,0 mg/kg de TPH Cs-Cao y 10,0 mg/kg de TPH Czs-C40 en el punto de muestreo PAM-
SD-1, las cuales superaron los valores de nivel de fondo de 0,30 mg/kg y 5,0 mg/kg,
respectivamente. Los resultados de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPS) no
superaron los niveles de fondo del referido informe (Figura 8.1 (a)).

En la formacién costera Playa Costa Azul se registraron concentraciones de hidrocarburos
totales de petréleo en los puntos de muestreo CAZ-SD-4 (15025 mg/kg de TPH C-C40,3051
mg/kg de TPH C1o-C2sy 11974 mg/kg de TPH C2s-Cao) y CAZ-SD-5 (52793 mg/kg de TPH
Ce-Cao, 11125 mg/kg de TPH Ci0-Cos y 41668 mg/kg de TPH C2s-Cag) que superaron los
valores de nivel de fondo (TPH Ce-Ca0: 0,30 mg/kg, TPHC10-C2s: 5,0 mg/kg y TPH Cs-Cao:
5,0 mg/kg, respectivamente). Asi también, se registraron resultados de hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) en los puntos de muestreo CAZ-SD-4 (0,012 mg/kg de
acenafteno, 0,047 mg/kg de fenantreno, 0,024 mg/kg de fluoreno, 0,012 mg/kg de naftaleno
y 0,011 mg/kg de pireno) y CAZ-SD-5 (0,034 mg/kg de acenafteno, 0,011 mg/kg de
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antraceno, 0,094 mg/kg de fenantreno, 0,066 mg/kg de fluoreno, 0,096 mg/kg de naftaleno
y 0,010 mg/kg de pireno) que superaron los niveles de fondo (Figura 8.1).

En la formacion costera Punta Pancha se registr6 concentraciones de hidrocarburos totales
de petréleo (8899 mg/kg de TPH Cs-Cao, 3823 mg/kg de TPH C1o-C2sy 5076 mg/kg de TPH
C28-Ca0) en el punto de muestreo PPA-SD-1, las cuales superaron los valores de nivel de
fondo (0,30 mg/kg, 5,0 mg/kg y 5,0 mg/kg, respectivamente). Los resultados de
hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs) no superaron los valores de nivel de fondo del
referido informe. Asi también, se registraron resultados de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPSs) en el punto de muestreo PPA-SD-1 (0,011 mg/kg de acenafteno, 0,117
mg/kg de benzo (b) fluoranteno, 0,220 mg/kg de benzo (e) pireno, 0,052 mg/kg de benzo
(g,h,i) perileno , 0,970 mg/kg de criseno, 0,0240 mg/kg de dibenzo (a,h) antraceno, 0,823
mg/kg de fenantreno, 0,067 mg/kg de fluoranteno, 0,040 mg/kg de fluoreno, 0,013 mg/kg de
indeno (1,2,3-cd) pireno y 0,286 mg/kg de pireno) (Figura 8.1).
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Figura 8.1. Concentraciones en sedimentos de las Playa La Pampilla, Playa Costa Azul y Punta
Pancha que superan los niveles de fondo en la zona intermareal: a) hidrocarburos totales de

petroleo (TPH), b) hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Nota: Las figuras se encuentran representadas en sistema logaritmica para una mejor visualizacion de los resultados

De la evaluacién de sedimento (arena de playa) en las formaciones costeras: Punta Bernal,
Playa Ventanilla, Playa Los Delfines, Playa Cavero, Playa Pachacutec, Playa Bahia Blanca
(segun Digesa, Bahia Blanca), Playa La Playuela y Playa Javier; los resultados mostraron
gue las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Ce-Cao, TPH Cs-C1o, TPH
C10-C2s, TPH C25-Cao) € hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) fueron inferiores a los
limites de cuantificacién, por lo tanto, a los valores de nivel de fondo. Todos los resultados

se detallan en el Anexo 6.
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C. Hidrobiologia

El componente de hidrobiologia evaluado en el distrito Ventanilla incluy6 a las formaciones
costeras de Playa Costa Azul (CA-4, Df-1 y Df-2) y Playa Bahia Blanca (BhB-1, BhB-2),
donde se realiz6 el andlisis poblacional de «muy-muy» Emerita analoga en las playas de
arena y andlisis comunitario de los macroinvertebrados benténicos (macrobentos) en las
orillas rocosas en cada formacion costera, segun corresponde.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por cada tipo de estudio (poblacional
y comunitario).

D.1. Andlisis poblacional de «muy-muy» Emerita analoga

e Distribucién batimétrica

En general, se observé una baja frecuencia y abundancia de «muy-muy» en los sitios
evaluados; para la formacion costera Playa Costa Azul, la abundancia fue muy baja, en el
punto Df-1 se encontraron en total 4 individuos, en CA-4 se encontraron 7 individuos y en
Df-2 se encontraron 11. Los organismos de «muy-muy» se ubicaron de manera dispersa sin
un patron aparente debido a la baja abundancia, iniciando su distribucion hacia los 15m
desde la linea de acarreo con un promedio de 1,00 ind/0,028 m?

En la formacion costera Playa Bahia Blanca (BhB-2), los niveles de abundancia se
incrementaron significativamente en comparacion a lo observado en la formacion costera
playa Costa Azul, que solamente presentd valores de abundancia total de 22 individuos. La
presencia de «muy-muy» inicié desde la linea de acarreo (0 m), donde se registraron en
promedio 2,00 ind/0,028 m?; la abundancia se incrementé progresivamente, alcanzando un
pico maximo a los 25 m con 50,00 ind/0,028 m?, disminuyendo luego hasta los 45 m, donde
registré 37,33 ind/0,028 m? (Figura 8.2)
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Figura 8.2. Distribucién batimétrica de la abundancia promedio de «muy-muy» en la formacion
costera Playa Bahia Blanca (BhB-2) del distrito Ventanilla.

Respecto a la comparacién con las playas blanco como Playa El Paraiso (BP-1,BSP-1),
Playa Chica (BSP-1) y Playa La Encantada (BE-1), estas corroboran un patrén comun de
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distribucion que tiende a presentar los menores valores de abundancia hacia la linea de
acarreo (0 m) y los mayores valores hacia la zona de rompiente, lo que responde a un
comportamiento natural de la especie que se traslada en funcion al limite de la marea; sin
embargo, este patron no fue claramente distinguido en las playas del distrito Ventanilla
(Figura 8.3), principalmente en Playa Costa Azul que mostré una discontinuidad en la
distribucién de las abundancias, asi como claras diferencias en cuanto a la abundancia de
organismos presentes en cada punto de evaluacién (CA-4, Df-1, Df-2), que se caracterizaron
por una baja abundancia por transecto, la cual fue significativamente menor respecto a todos
los blancos (Figura 8.4).
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Figura 8.3. Distribucion batimétrica de la abundancia promedio de «muy-muy» en la formacion
costera Playa Bahia Blanca (BhB-2) del distrito Ventanilla, comparado con las playas blanco
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Figura 8.4. Abundancia promedio de «muy-muy» en la formacién costera Playa Costa Azul (CA-
4, Df-1, Df-2) y Playa Bahia Blanca (BhB-2) del distrito Ventanilla, comparado con las playas
blanco (BE-1, BP-1y BSP-1)

La distribucion batimétrica de la biomasa de «muy-muy» describié un aumento progresivo y
casi lineal desde la linea de acarreo (0 m) hacia la zona de rompiente (Figura 8.5),
alcanzando valores maximos de 11,74 g/0,028m? a los 35 m en BhB-2, aqui no se registrd
un pico hacia los 5 m de distancia como se observo con la abundancia, lo que supone que
la maxima abundancia observada en BhB-2 a esa distancia corresponde a individuos
juveniles y por tanto de menor biomasa. Por su parte, la mayor biomasa en Df-1 y Df-2 se
alcanz6 a los 20 m de distancia
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Figura 8.5. Distribucion batimétrica de la biomasa promedio del «muy-muy» en la formacion
costera Playa Bahia Blanca (BhB-2) del distrito Ventanilla.
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e Frecuencia de tallas

El histograma de frecuencias basado en la longitud del cefalotérax (LC) para el conjunto de
individuos medidos mostré un amplio rango de tallas para Playa Bahia Blanca; pero con la
conformacion de un grupo bien marcado; rango de tallas vario entre los 4,0 mmy 12,0 mm
de LC, con una mayor frecuencia a los 7,0 mm; de manera que la poblacién estuvo
compuesta en su mayoria por individuos juveniles, que se concentraron principalmente en
la zona cercana a la rompiente (Figura 8.6). En contraste, los individuos en la formacion
costera Playa Costa Azul, no mostraron un claro patrén en su frecuencia de tallas.
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Figura 8.6. Frecuencia de tallas (longitud del cefalot6rax) del «muy-muy» en la formacién costera
Playa Costa Azul (CA-4, Df-1, Df-2) y Playa Bahia Blanca (BhB-2) del distrito Ventanilla

En cuanto a la comparacién con las playas blanco, existe una correspondencia entre los
grupos identificados en la formacion costera Playa Bahia Blanca con el punto BP-1, donde
se identificd una composicion de tallas similar y con mayor frecuencia en LC = 7,00 mm,
aunque con claras diferencias en las frecuencias totales, observandose una menor
abundancia en BhB-2. (Figura 8.7).
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Figura 8.7. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) del «muy-muy» en la formacién costera
Playa Bahia Blanca (BhB-2) del distrito Ventanilla, comparado con las playas blanco

e Proporcién de sexos

La categorizacion por sexo y estadio de madurez de los individuos de «muy-muy» evaluados
en Playa Costa azul (Df-1, Df-2, CA-4), indic6é una predominancia de ejemplares machos,
los cuales alcanzaron valores superiores a 80% del total de individuos registrados en la
formacion costera Playa Costa Azul (Df-1, Df-2) y de 71,43% en Ca-4. Del total las hembras
identificadas, s6lo un pequefo porcentaje fueron ovigeras (con presencia de huevos) y se
localizaron principalmente en Df-2. En la formacion costera Playa Bahia Blanca (BhB-2) el
patron fue similar, con una predominancia de machos en la poblacién, los cuales
representaron el 81,78 %, mientras que las hembras no ovigeras representaron el 17,44 %.

En cuanto a la comparacion con las playas blanco, se observa predominancia de machos

en las playas de Ventanilla como en los blancos, con mayor semejanza entre los puntos
blanco BE-1 y BP-1 (Figura 8.8).
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Figura 8.8. Proporcién de sexos/estadios de madurez del «muy-muy» en la formacion costera
Playa Costa Azul (CA-4, Df-1, Df-2) y Playa Bahia Blanca (BhB-2) del distrito Ventanilla,
comparados con las playas blanco

Dadas las caracteristicas encontradas a nivel de abundancia, estructura de tallas y estado
reproductivo en determinados puntos de la playa (CA-4, Df-1 y Df-2) se puede afirmar que
el «muy-muy» Emerita analoga esta sometida a una mayor perturbacién en la formacion
costera playa Costa Azul del distrito Ventanilla y que ha afectado negativamente su dinamica
poblacional. Mientras que, para la formacién costera Playa Bahia Blanca, los niveles de
perturbacion son menores respecto a la formacion costera Playa Costa azul, pero mantiene
diferencias sustanciales con las playas Blanco.

D.2. Analisis comunitario

Se registraron un total de 06 especies/taxones de macroinvertebrados benténicos en el
punto correspondiente a BhB-1, los cuales pertenecieron a 3 grupos taxondmicos mayores,
distinguidos a nivel de Phylum. EI grupo con mayor riqueza fue el Phylum Annelida con un
total de 3 especies, representado por gusanos poliquetos tales como Pseudonereis
gallapaguensis, Nereis callaona y Dipolydora socialis; en segundo lugar, se encontré al
Phylum Mollusca con la presencia del mitilido Perumytilus purpuratus y Scurria cf variabilis,
finalmente solo se identific6 una especie del Phylum Arthropoda, representado por el
anfipodo Protohyale sp. (Figura 8.9). En general, se registrd una baja riqgueza en todas las
réplicas colectadas desde el punto BhB-1.

Adicionalmente, se registraron 3 especies de macroalgas, 2 especies pertenecieron al grupo
de las algas rojas (Divisibn Rhodophyta): Centroceras clavulatum, Chondracanthus
chamissoi, y 1 especies de alga verde (Division Chlorophyta): Ulva lactuca.

La orilla rocosa en BhB-1 se caracterizé por baja abundancia y baja cobertura de moluscos
mitilidos en la franja mediolitoral, las matrices de P. purpuratus fueron poco representativas
del intermareal y formaron parches aislados poco densos, donde el espacio mediolitoral fue
dominado principalmente por el alga verde Ulva lactuca. La abundancia de P. purpuratus
alcanzé un valor promedio de 108,5 ind/0,0625m? en las 2 réplicas colectadas (replicas R1,
R3); mientras que en la porcion dominada por Ulva lactuca (replica R2) la riqueza y
abundancia del macrobentos fue menor.
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Figura 8.9. Riqueza de especies por grupo taxonémico de macrobentos de la orilla rocosa
presentes en Playa Bahia Blanca (BhB-1) del distrito Ventanilla

Los mitilidos como Perumytilus purpuratus son considerados de gran importancia ecolégica
sobre estos ambientes ya que facilitan la acumulacién de la riqueza y abundancia de otros
invertebrados en sus matrices (Baldarrago et al., 2017; Paredes y Tarazona, 1980)112, La
comparacion de la riqgueza y abundancia obtenidas en la formacion costera Playa Bahia
Blanca (BhB-1) con las playas blanco (puntos BrE-1, BrP-1, BrSP-1) verifico que el nimero
de especies promedio dentro de las matrices de mitilidos fue sustancialmente menor al valor
promedio referencial en las playas blanco (BrE-1 = 60 especies, BrP-1 = 53 especies, BrSP-
1 = 43 especies) (Figura 8.10).

Un patrén similar fue descrito mediante la comparacion de las abundancias de
macroinvertebrados dentro de las matrices de mitilidos, donde los valores en los blancos
oscilaron entre 1199 ind/0,0625m? y 2160 ind/0,0625m?, mientras que en BhB-1 la
abundancia promedio fue estimada en 6,3 ind/0,0625m? (Figura 8.11). Por otro lado, los
grupos caracteristicos de macrobentos del ambiente intermareal, tales como los phyla
Annelida, Mollusca y Arthropoda estuvieron presentes en proporciones similares dentro de
cada playa blanco, pero mostraron un patrén distinto en la playa formacion costera Bahia
Blanca (Figura 8.12).

1 Baldarrago D, Pastor R, Aragén B, Liza C, Tejada A. (2017). Diversidad y abundancia de las comunidades

bentoénicas en matrices de organismos bioingenieros de las regiones Moquegua y Tacna. 2015. Inf Inst. Mar Peru,
44(3): 429 — 441.

Paredes C., Tarazona J. (1980). Las comunidades de mitilidos del mediolitoral rocoso del departamento de Lima.
Revista Peruana De Biologia, 2(1), 59-72.
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Figura 8.10. Riqueza promedio de macrobentos presentes en las matrices de mitilidos en la
formacion costera Playa Bahia Blanca (BhB-1) del distrito Ventanilla, comparado con las
playas blanco (BrE-1, BrSP-1, BrP-1)

Abundancia

BrE-1 BrP-1 BrSP-1 BhB-1

Playas Blanco Bahia Blanca

Figura 8.11 Abundancia promedio de macrobentos dentro de las matrices de mitilidos en la
formacion costera Playa Bahia Blanca (BhB-1) del distrito Ventanilla, comparado con las playas
blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1)
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Figura 8.12. Comparacion de la riqueza de especies por grupo taxonémico de macrobentos en
la formacion costera Playa Bahia Blanca (BhB-1) del distrito Ventanilla comparado con playas
blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1)

En cuanto a la composicién de especies de macrobentos, el dendograma de clasificacion
reflej6 una clara distincion entre las especies ubicadas en la formacion costera Playa Bahia
Blanca (BhB-1) y las playas blanco (BrSP-1, BrP-1, BrE-1) (Figura 8.13).
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Figura 8.13. Dendograma de clasificacién para la composicion de especies en Playa Bahia
Blanca (BhB-1) del distrito Ventanilla, comparado con las playas blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1).
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Los resultados obtenidos de la evaluacion de la comunidad de macrobentos de orilla rocosa
en el distrito Ventanilla mostraron una comunidad de macrobentos caracterizada por una
baja riqgueza y abundancia; y con ausencia de grupos taxondmicos caracteristicos del
intermareal, o que sugiere un ambiente intermareal sujeto a un alto nivel de perturbacion
local que difiere sustancialmente respecto a las comunidades de las playas blanco dentro
del periodo evaluado.

8.1.2. ZONA SUBMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En la zona submareal de Ventanilla se evaluaron 18 puntos de muestreo de agua superficial
de mar:

A una distancia de 45 m de la linea de orilla hasta 300 m en direccion mar adentro, se
evaluaron 9 puntos de muestreo en 6 formaciones costeras (Isla Ventanillas, Islote S/N 1,
Punta Pancha, Acantilado Mirador Playa Pachacutec, Islote S/IN 7 e Islote Grande). Los
resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los parametros
hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccién
aromatica) e hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPS), reportaron concentraciones
menores al limite de cuantificacién analitico de cada uno de los parametros analizados
(<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, las
concentraciones no excedieron los ECA Cat4 E3 para agua (2017) de los parametros
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS),
comparados de manera referencial.

Adicionalmente, se realizé la evaluaciéon de 4 puntos de muestreo en la zona del Terminal
Multiboyas (MBY-AS-1, MS-AS-3, MS-AS-4 y MS-AS-5), 3 puntos de muestreo al frente de
Playa Ventanilla (MS-AS-13A, MS-AS-15A y MS-AS-17), 1 punto de muestreo al frente de
Playa Costa Azul (a 2,3 km aproximadamente de la linea de orilla) y 1 punto de muestreo al
frente de Punta Pancha (a 2,2 km aprox. de la linea de orilla). Los resultados analiticos de
calidad de agua superficial de mar para los parametros hidrocarburos totales de petréleo
(TPH), hidrocarburos totales del petroleo (fraccién aromatica) e hidrocarburos policiclicos
aromaticos (HAPSs), reportaron concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico
de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100
mg/L, respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron los ECA Cat4 E3
para agua (2017) de los parametros hidrocarburos totales de petrdleo (TPH) e hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs), comparados de manera referencial. Todos los resultados se
detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento

En la zona submareal de Ventanilla se evaluaron 14 puntos de muestreo de sedimento
marino:

A una distancia de 75 m de la linea de orilla hasta 300 m en direccion mar adentro, en la
zona submareal, se evaluaron 5 puntos de muestreo de sedimentos asociados a 4
formaciones costeras (Punta Pancha, Acantilado Mirador Playa Pachacutec, Islote SIN 7 e
Islote Grande), donde se registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo
(TPH Cs-Cao, TPH Cg-C10, TPH C10-Cas, TPH C25-Cao) € hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPSs) que no superaron los niveles de fondo determinados por el OEFA.

29



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho»

Adicionalmente, se realiz6 la evaluacion de 4 puntos de muestreo de sedimento en la zona
del Terminal Multiboyas (MBY-SD-01, MS-SD-03, MS-SD-04 y MS-SD-05), donde se
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en los puntos de muestreo
MBY-SD-01(122 mg/kg de TPH Ces-Cao, 43,0 mg/kg de TPH C10-C2s y 79,0 mg/kg de TPH
C28-Ca0), MS-SD-03 (142 mg/kg de TPH Cs-Cao y 107 mg/kg de TPH Czs-Ca0), MS-SD-04
(143 mg/kg de TPH Cs-Ca0 y 104 mg/kg de TPH C2s-Ca0) y MS-SD-05(160 mg/kg de TPH
Ce-Ca0, 49,0 mg/kg de TPH C10-C2s ¥y 111 mg/kg de TPH C2s-Cao) que superaron los niveles
de fondo (TPH Ce-Cao - 73,62 mg/kg, TPH C10-C2s — 39,06 mg/kg, TPH Cus-Ca0 — 38,75
mg/kg) (Figura 8.14 (a) ). Los resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) no
superaron los niveles de fondo.

Al frente de la formacién costera Playa Ventanilla se evaluaron 3 puntos de muestreo (MS-
SD-13A, MS-SD-15A y MS-SD-17), registrandose concentraciones de hidrocarburos totales
de petréleo en los puntos de muestreo MS-SD-13A (130 mg/kg de TPH Cs-Cao, ¥ 99,0 mg/kg
de TPH C2s-Ca0), MS-SD-15A (43,0 mg/kg de TPH Czs-Cs0) y MS-SD-17 (149 mg/kg de TPH
Ces-Ca0y 111 mg/kg de TPH C2s-Ca0) que superaron los niveles de fondo (TPH Cs-Caso - 73,62
mg/kg, TPH C2s-C40 — 38,75 mg/kg) (Figura 8.14 (a)). Los resultados de hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) no superaron los valores de nivel de fondo.

Al frente de la formacién costera Playa Costa Azul, el punto de muestreo MS-SD-23A,
registré una concentracion de hidrocarburos totales de petréleo (140 mg/kg de TPH Cgs-Cao
y 106 mg/kg de TPH C2s-Ca0) que superd los niveles de fondo (TPH Cs-Cao - 73,62 mg/kg y
TPH C2s-Ca0 — 38,75 mg/kg) (Figura 8.14 (a)). Asimismo, en el punto de muestreo MS-SD-
23A se registraron resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos (0,012 mg/kg de
benzo (a) antraceno, 0,016 mg/kg de benzo (a) pireno, 0,031 mg/kg de benzo (b)
fluoranteno, 0,022 mg/kg de criseno, 0,012 mg/kg de fenantreno, 0,032 mg/kg de fluoranteno
y 0,033 mg/kg de pireno) que superaron los valores de nivel de fondo (Figura 8.14 (b)).

Asi también, se evalué el punto de muestreo MS-SD-31A, ubicado aproximadamente a 2,2
km al frente de la formacion costera Punta Pancha, donde se registré una concentracion de
hidrocarburos totales de petréleo (210 mg/kg de TPH Cgs-Ca0y 177 mg/kg de TPH C2s-Cao)
que supero los valores de nivel de fondo (TPH Cs-Cao - 73,62 mg/kg y TPH Ca2g-Cao — 38,75
mg/kg) (Figura 8.14 (a)). Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.
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Figura 8.14. Concentraciones en sedimentos que superan los niveles de fondo en la zona
submareal de Ventanilla: a) hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e b) hidrocarburos
policiclicos aromaticos (HAPS)

C. Verificacion mediante buceo

Se evaluaron un total de 5 puntos de verificacion mediante actividades de buceo, distribuidos
en las formaciones costeras de Islote S/N 7 (ITSN7-SD-1A), Punta Pancha (PCU-1), Islote
S/IN 6 (ITSN6-SD-2A), Isla Ventanillas (ISV-SD-1A) y Acantilado Mirador Playa Pachacutec
(AMPCH-SD-1).

Los resultados de la verificacion muestran a los 5 puntos con fondos marinos sin presencia
de hidrocarburos o indicios de este (guantes sin hidrocarburo impregnado), ya sea en el
sedimento o en los organismos bentdnicos (Figura 8.15); los fondos verificados consistieron
en arena, roca Yy residuos sélidos sumergidos (principalmente plasticos). Asimismo, hubo
reducida visibilidad y corrientes marinas moderadas en el fondo, lo cual dificulté la
verificacion.
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Figura 8.15. Detalles de los puntos de la verificacibn mediante buceo del fondo marino en el
distrito Ventanilla

8.2. DISTRITO SANTA ROSA - LIMA

A continuacioén, se realiza un analisis de los resultados del muestreo realizado el 17,19, 20
y 21 de febrero de 2024 en el distrito Santa Rosa.

8.2.1. ZONA INTERMAREAL

A. Calidad de agua superficial de mar

En el distrito Santa Rosa se evaluaron 8 puntos de muestreo en la zona intermareal,
asociados a 6 formaciones costeras: Playa Corvinero, Playa Hondable (segun Digesa, playa
Hondable), Punta Nerén, Playa Santa Rosa Chica (segun Digesa, playa Chica), Punta Santa
Rosa y Playa Santa Rosa Grande (segun Digesa; playa Corales, playa Grande 1, playa
Grande 2).

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los hidrocarburos totales
del petroleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos
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policiclicos aromaticos (HAPs) en los 8 puntos de muestreo reportaron concentraciones
menores al limite de cuantificacién analitico de cada uno de los parametros analizados
(<0,0100 mg/L; <0,01800 mg/L; <0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, las
concentraciones no excedieron el ECA para agua, 2017 de las categorias correspondientes,
comparados de manera referencial. Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento (arena de playa)

En el distrito Santa Rosa se evaluaron 13 puntos de muestreo de arena de playa en la zona
intermareal en 5 formaciones costeras: Playa Corvinero, Playa Hondable (segun Digesa,
playa Hondable), Playa Santa Rosa Chica (segun Digesa, playa Chica), Punta Santa Rosa
y Playa Santa Rosa Grande (segun Digesa: playa Corales, playa Grande 1, playa Grande
2).

En ninguno de los puntos de muestreo se registré concentraciones de hidrocarburos totales
de petréleo (TPH Cs-Cao, TPH Cs-Ci10, TPH C10-C2s, TPH C2s-Cag), que superaran los valores
de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 0,30 mg/kg, 5,0 mg/kg y 5,0 mg/kg, respectivamente). Asi
también, no se registraron concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
que superaran los valores de nivel de fondo. Todos los resultados se detallan en el Anexo
6.

C. Hidrobiologia

El componente de hidrobiologia evaluado en el distrito Santa Rosa incluy6 las formaciones
costeras Playa Hondable (Hd-1, Hd-R2), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-1, SRC-HB-R2)
y Playa Santa Rosa Grande (SR-R1, SR-2, SR-3), donde se realiz6 el analisis poblacional
de «muy-muy» Emerita analoga en las playas de arena y analisis comunitario de los
macroinvertebrados benténicos (macrobentos) en las orillas rocosas en cada formacion
costera, segun corresponde. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por cada
tipo de estudio (poblacional y comunitario).

C.1. Andlisis poblacional de «<muy-muy» Emerita analoga
e Distribucién batimétrica

La distribucién batimétrica observada en las playas muestra un patrén general caracterizado
por la existencia de dos picos en la abundancia de «muy-muy» en los puntos evaluados. El
primer pico de abundancia estuvo localizado en la zona mas préxima a la linea de acarreo,
alos 5 m; en esta zona, los valores de abundancia promedio presentaron picos maximos en
la formacién costera Playa Santa Rosa Grande (SR-2) con un valor de 68,00 ind/0,028 m?y
en SR-3 con 62,00 ind/0,028 m?; mientras que en la formacién costera Playa Santa Rosa
Chica (SRC-HB-1) este pico fue secundario, con un valor de 127,00 ind/0,028 m?,
incrementandose hasta un maximo de 383,67 ind/0,028 m? a los 30 m. Finalmente, en la
formacion costera Paya Hondable se observé un pico méaximo de 67,00 ind/0,028 m? a los
15 m de distancia de la linea de acarreo (Figura 8.16).
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Figura 8.16. Distribucién batimétrica de la abundancia promedio del «muy-muy» en las
formaciones costeras Playa Hondable (Hd-1), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-1) y Playa
Santa Rosa Grande (SR-2, SR-3) en el distrito Santa Rosa.
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Respecto a la comparacion con las playas blanco; la distribucién batimétrica del «muy-muy»
en las playas del distrito Santa Rosa siguié una tendencia diferente en las formaciones
costeras Playa Hondable (Hd-1) y Playa Santa Rosa Grande (SR-2), con picos de
abundancia entre los 5 my 15 m; mientras que en las playas blancos el patrén de distribucion
se presenté como un incremento progresivo hacia la zona de rompiente, siendo esto ultimo
un patron natural en la distribucion batimétrica de la especie (Figura 8.17); lo observado en
SR-2, SR-3 y Hd-1 fue relativamente similar al blanco BSP-1.

Por otro lado, la abundancia promedio por playa es variable, en la formacién costera Playa
Santa Rosa Chica fue mayor respecto a los blancos BP-1 y BSP-1, mientras que la formacién
costera Playa Santa Rosa Grande y Playa Hondable presentaron abundancias menores a
los mismos blancos (Figura 8.18).
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Figura 8.17. Distribucion batimétrica de la abundancia promedio de «muy-muy» en las
formaciones costeras Playa Hondable (Hd-1), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-1) y Playa
Santa Rosa Grande (SR-2, SR-3) en el distrito Santa Rosa, comparado con las playas blanco
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Figura 8.18. Abundancia promedio «muy-muy» en las formaciones costeras Playa Hondable,
Playa Santa Rosa Chica y Playa Santa Rosa Grande en el distrito Santa Rosa, comparado con
las playas blanco

La distribucién batimétrica de la biomasa presenté un Gnico patrén en todas las formaciones
costeras evaluadas, con un incremento desde la linea de acarreo hacia la zona de
rompiente, donde se registraron los valores maximos de 16,30 g/0,028 m? a los 45 m en
Playa Hondable (Hd-1), 14,07 g/0,028 m? a los 45 m de SR-3, 6,66 g/0,028 m? a los 40 m
de SR-2 en Playa Santa Rosa Grande. En la formacion costera Playa Santa Rosa Chica
(SRC-HB-1) se registré el maximo valor a los 30 m, con 56,47 g/0,028 m? (Figura 8.19). A
diferencia de lo observado con la abundancia, para las formaciones costeras Playa
Hondable y Playa Santa Rosa Grande (SR-2), la biomasa no registro picos hacia los 5 m o
15 m de distancia, debido a que las maximas abundancias incluyeron a individuos juveniles
de menor peso.
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Figura 8.19. Distribucién batimétrica de la biomasa promedio del «muy-muy» en las formaciones
costeras Playa Hondable (Hd-1), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-1) y Playa Santa Rosa
Grande (SR-2, SR-3) en el distrito Santa Rosa
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Respecto a la comparacion de la biomasa, se observé un patrén similar entre las playas
blanco y aquellas ubicadas en las formaciones costeras Playa Santa Rosa Grande, Playa
Santa Rosa Chica y Playa Hondable, donde se reflejan el comportamiento natural de la
especie, alcanzando valores maximos por encima de los 30 m de distancia (Figura 8.20).
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Figura 8.20. Distribucion batimétrica de la biomasa promedio de «muy-muy» en las formaciones
costeras Playa Hondable (Hd-1), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-1) y Playa Santa Rosa
Grande (SR-2, SR-3) en el distrito Santa Rosa, comparado con las playas blanco

e Frecuencia de Tallas

El histograma de frecuencias de tallas, basado en la longitud del cefalotérax (LC) para los
individuos muestreados de cada playa, indicé un patrébn comdn entre las formaciones
costeras de Santa Rosa, caracterizado por la presencia de un grupo de individuos juveniles,
con mayor frecuencia entre los 5,0 mm y 7,0 mm de LC; con excepcion de la formacion
costera Playa Hondable donde la mayor frecuencia recay6 en individuos reclutas (LC < 4,0
mm).
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En cuanto a la comparacion con las playas blanco, existe una ligera correspondencia entre
los grupos identificados, la alta frecuencia de reclutas en Hd-1 se corresponde con el blanco
BSP-1, mientras que la alta frecuencia de individuos entre los 5,0 mm y 7,0 mm se
corresponde con el blanco BP-1; aunque con diferencias en los niveles de abundancia

(Figura 8.21).
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Figura 8.21. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) del «muy-muy» en las formaciones
costeras Playa Hondable (Hd-1), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-1) y Playa Santa Rosa

Grande (SR-2, SR-3) en el distrito Santa Rosa, comparado con las playas blanco

e Proporcion de sexos

La categorizacion por sexo y estadio de madurez de los individuos de «muy-muy», indicd
proporciones relativamente similares entre los puntos Hd-1, SRC-HB-1, SR-3, SR-2, y que
se caracterizaron por una predominancia de individuos machos, que representaron el 57,88
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% en Hd-1, 87,53 % en SR-2, 73,64 % en SR-3 y 87,99 % en SRC-HB-1. Las hembras no
ovigeras representaron como maximo el 24,62 % (SR-3), con menor representacion en
SRC-HB-1 (4,33 %); por su parte, las hembras ovigeras no superaron el 2,20 % (Hd-1) y
fueron ausentes en SR-2 y SRC-HB-1. Los reclutas (LC< 4,0 mm) se encontraron con mayor
irregularidad en los puntos evaluados, representando el 2,17 % en SR-2, el 0,87 % en SR-
3, el 7,68 % en SRC-HB-1 y alcanzaron una maxima representacion en Hd-1 con el 30,40
% de los individuos.

En cuanto a la comparacidn con las playas blanco, se observaron semejanzas en Hd-1 con
el blanco BSP-1, asociado principalmente a la alta contribucion de reclutas, con 30,40 %y
29,30 % respectivamente, mientras que, para los sitios SR-2 y SR-3 la proporcion de sexos
y estadios fue mas semejante con los blancos BE-1y BP-1 (Figura 8.22).
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Figura 8.22. Proporcion de sexos/estadios de madurez del «muy-muy» en las formaciones
costeras Playa Hondable (Hd-1), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-1) y Playa Santa Rosa
Grande (SR-2, SR-3) en el distrito Santa Rosa, comparados con las playas blanco

C.2. Andlisis comunitario

Se registraron un total de 63 especies/taxones de macroinvertebrados benténicos en los
puntos de evaluacion de orilla rocosa. De este total, 51 especies/taxones fueron registradas
en Hd-R2 (Playa Hondable), 39 especies/taxones en SRC-HB-R2 (Playa Santa Rosa Chica)
y 52 especies/taxones en SR-R1 (Playa Santa Rosa Grande). Los macroinvertebrados
pertenecieron a 7 grupos taxondmicos mayores, distinguidos a nivel de Phylum. EIl grupo
de mayor riqueza fue el Phylum Mollusca con un total de 23 especies, representado por
bivalvos, gasterépodos y poliplacéforos gusanos poliquetos, en segundo lugar, se encontrd
al Phylum Annelida con 20 especies, representado por gusanos poliquetos; en tercer lugar,
estuvo el Phylum Arthropoda con 16 especies, entre los que se destaca la presencia de
cirripedos, decapodos y anfipodos. En contraste a esto, los grupos de menor riqueza fueron
los Phyla Echinodermata con 3 especies, Cnidaria con 1 especie, Nemertea con 1 especie
y Platyhelminthes con 1 especie. En cada formacién costera se distinguié un patrén similar
en la riqueza de grupos taxonémicos, con una marcada predominancia de los phyla Mollusca
y Annelida (Figura 8.23). La proporcién de rigueza de los grupos taxonémicos identificados
en el distrito Santa Rosa fue similar a lo observado en las playas blanco, verificando que los
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grupos caracteristicos del ambiente intermareal, tales como los phyla Annelida, Mollusca y
Arthropoda estuvieron presentes en ambos sitios (Figura 8.24).

Adicionalmente, se registraron 7 especies de macroalgas, 5 especies pertenecieron al grupo
de las algas rojas (Division Rhodophyta): Gigartinaceae, Centroceras clavulatum, Neorubra
decipiens, Gelidium sp. Trematocarpus sp., 1 especies de algas verdes (Division
Chlorophyta): Ulva sp. y 1 especie de alga parda (Divisiéon Ochrophyta): Petalonia fascia.

22 mHd-R2 mSRC-HB-R2 mSR-R1

Numero de Especies (S)

Mollusca Annelida Arthropoda Cnidana Echinodemata Nemertea Platyhelminthes

Figura 8.23. Rigueza de especies por grupo taxonémico de macrobentos y macroalgas en las
formaciones costeras Playa Santa Rosa Grande (SR-R1), Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-
R2) y Playa Hondable (Hd-R2)
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Figura 8.24. Comparacion de la rigueza de especies por grupo taxonémico de macrobentos en
las formaciones costeras Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-R2) y Playa Hondable (Hd-R2),
comparados con playas blanco (BrP-1, BrSP-1, BE-1)

Las especies predominantes sobre el intermareal, en términos cobertura, fueron el molusco
Mitilido Semimytlius patagonicus (anteriormente identificado como S. algosus) que formé
densas matrices mixtas con Perumytilus purpuratus que se encontré6 en menor proporcion
sobre la franja mediolitoral de Hd-R2 (Playa Hondable) y SRC-HB-R2 (Playa Santa Rosa
Chica). En contraste, en el punto SR-R1 (Playa Santa Rosa Grande) las matrices mixtas
fueron por lo general de proporcion similar en las abundancias de ambas especies de
mitilidos la densidad promedio de S. patagonicus fue de 2526,00 ind/0,0625m?en Hd-R2,
914,00 ind/0,0625m? en SRC-HB- R2 y de 1005,67 ind/0,0625m? en SR-R1; mientras que
para P. purpuratus se observaron densidades promedio de 55,6 ind/0,0625m?en Hd-R2,
43,5 ind/0,0625m? en SRC-Hb-R2 y 281,33 ind/0,0625m? en SR-R1; estas especies son de
gran importancia ecolédgica sobre el intermareal ya que concentran la riqgueza y abundancia
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de otros invertebrados en sus matrices (Baldarrago et al., 2017; Paredes y Tarazona,
1980)%314,

Entre las especies de macroinvertebrados mas abundantes dentro de estas matrices
destaco la presencia de la anémona Actiniaria con 871,89 ind/0,0625m?, principalmente
abundante en los puntos SRC-HB-R2, y SR-R1; en menor proporcién se encontraron el
crustaceo cirripedo Jehlius cirratus con 78,13 ind/0,0625m? y el caracol Scurria cf variabilis
con 40,25 ind/0,0625m?; otra especie también abundante, aunque poco frecuente, fue el
poliqueto Leitoscoloplos chilensis con 215,00 ind/0,0625m?>.

La riqueza promedio de especies observada en cada punto de evaluacién presentd un rango
variable en el nimero de especies dentro del distrito Santa Rosa, la riqgueza promedio en
Hd-R2 (32 especies) y SRC-HB-R2 (22 especies) registraron valores relativamente similares
a los observados en las playas blanco, mientras que la riqgueza en SR-R1 (34 especies) fue
ligeramente mayor que el blanco BrSP-1 (32 especies), pero menor con respecto a BrP-1(36
especies) y BrE-1(37 especies) (Figura 8.25).
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Figura 8.25. Rigueza promedio de macrobentos presentes en las matrices de mitilidos en las
formaciones costeras Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-R2), Playa Hondable (Hd-R2) y Playa
Santa Rosa Grande (SR-R1), comparados con playas blanco (BrP-1, BrSP-1, BrE-1)

Respecto a los valores de abundancia de macroinvertebrados dentro de las matrices de
mitilidos, se observé que en Playa Hondable (603,00 ind/0,0625m?) fue menor a lo registrado
en todas las playas blanco (Figura 8.26); mientras que los valores promedio en las
formaciones costeras Playa Santa Rosa Chicha (1590 ind/0,0625m?) y Santa Rosa Grande
(1976,33 ind/0,0625m?) fueron relativamente similar a los puntos blancos, aunque menores
a blanco BrP-1, que alcanz6 un valor maximo de 2160, 00 ind/0,0625m? para el periodo
evaluado

13 Baldarrago D, Pastor R, Aragén B, Liza C, Tejada A. (2017). Diversidad y abundancia de las comunidades

benténicas en matrices de organismos bioingenieros de las regiones Moquegua y Tacna. 2015. Inf. Inst. Mar
Per(, 44(3): 429 — 441.

Paredes C., Tarazona J. (1980). Las comunidades de mitilidos del mediolitoral rocoso del departamento de Lima.
Revista Peruana De Biologia, 2(1), 59-72.
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Figura 8.26. Abundancia promedio de macroinvertebrados dentro de las matrices de mitilidos en
las formaciones costeras Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-R2), Playa Santa Rosa Grande (SR-
R1) y Playa Hondable (Hd-R2) comparados con playas blanco (BrP-1, BrSP-1, BrE-1)

En cuanto a la composicion de especies de macroinvertebrados, el dendograma de
clasificacion mostré agrupaciones entre las formaciones costeras del distrito Santa Rosa y
las playas Blanco, indicando cierto grado de semejanza en la composicién de especies de
macroinvertebrados; no obstante, los grupos estadisticamente significativo (SIMPROF) solo
fueron identificados para las playas blanco (BrE-1, BrSP-1 y BrP-1); con agrupacion
significativa entre BrE-1 y BrSP-1; mientras que los macroinvertebrados del distrito Santa
Rosa tienden a formar un grupo significativo aparte (Figura 8.27), lo que indicaria diferencias
locales en la composicion de especies, pero particularmente para los puntos dentro del
distrito Santa Rosa, que estuvieron sustentados por una semejanza de alrededor del 50%
segun el indice de similitud de Bray—Curtis.
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Figura 8.27. Dendograma de clasificacion para la composicién de especies en las formaciones
costeras Playa Santa Rosa Chica (SRC-HB-R2), Playa Santa Rosa Grande (SR-R1) y Playa
Hondable (Hd-R2) comparados con playas blanco (BrP-1, BrSP-1, BrE-1)

Nota: Las lineas rojas indican agrupaciones significativas segun SIMPROF.

8.2.2. ZONA SUBMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En la zona submareal de Santa Rosa se evaluaron 8 puntos de muestreo de agua superficial
de mar:

A una distancia de 21 m de la linea de orilla hasta 60 m en direccion mar adentro, en la zona
submareal, se evaluaron 4 puntos de muestreo en 4 formaciones costeras (Acantilado S/N
3, Acantilado S/N 4, Punta S/N 1 y Playa Santa Rosa Grande); asi también, se evaluo el
punto de muestreo ITSP-AS-1, a 120 m de distancia de Islotes San Pedro. Los resultados
analiticos de calidad de agua superficial de mar para los parametros hidrocarburos totales
de petréleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos
policiclicos aromaticos (HAPS), reportaron concentraciones menores al limite de
cuantificacion analitico de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800
mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron
los ECA Cat4 E3 para agua (2017) de los parametros hidrocarburos totales de petrdleo
(TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs), comparados de manera referencial.

Adicionalmente, se realiz6 la evaluacion de 3 puntos de muestreo en la Reserva Nacional
Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras — Grupo de Pescadores (MA-AS-42A y
MS-AS-48A, MS-AS-47A). Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar
para los parametros hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos totales del
petréleo (fraccién aromatica) e hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPSs), reportaron
concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico de cada uno de los parametros
analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al
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respecto, las concentraciones no excedieron los ECA Cat4 E3 para agua (2017) de los
pardmetros hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs), comparados de manera referencial. Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento

En la zona submareal de Santa Rosa se evaluaron 7 puntos de muestreo de sedimento
marino:

A una distancia de 21 m de la linea de orilla hasta 60 m en direccion mar adentro, en la zona
submareal, se evaluaron 3 puntos de muestreo de sedimentos asociados a 4 formaciones
costeras (Acantilado S/N 4, Punta S/N 1 y Playa Santa Rosa Grande) ); asi también, se
evalué el punto de muestreo ITSP-SD-1, a 120 m de distancia de Islotes San Pedro, donde
se registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cg-Ca0, TPH Ce-
Ci0, TPH C10-C2s, TPH C2s-Ca0) € hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) que no
superaron los valores de nivel de fondo determinados por el OEFA.

Adicionalmente, se realiz6 la evaluacion de 3 puntos de muestreo de sedimento en la
Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras — Grupo de Pescadores (MA-
AS-42Ay MS-AS-48A, MS-AS-47A), donde se registraron concentraciones de hidrocarburos
totales de petréleo (TPH Ces-Cao, TPH Cs-C10, TPH C10-C2s, TPH C2s-Cao) que no superaron
los valores de niveles de fondo (73,62 mg/kg, 0,30 mg/kg, 39,06 mg/kg y 38,75 mg/kg,
respectivamente). Los resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) no
superaron los valores de niveles de fondo del referido informe. Todos los resultados se
detallan en el Anexo 6.

D. Verificacion mediante buceo

Se evaluaron un total de 3 puntos de verificacion mediante buceo, distribuidos en las
formaciones costeras de Acantilado S/N 3 (ASN3-SD-1), Punta S/N 1 (PTSN1-HB-1) y Punta
Santa Rosa (PSR-HB-1).

Los resultados de la verificacion muestran a los 3 puntos con fondos marinos sin indicios de
presencia de hidrocarburos (guantes sin hidrocarburo impregnado), ya sea en el sedimento
0 en los organismos bentonicos asociados (Figura 8.28). Los fondos en todos los puntos
consintieron de sustrato arenoso.
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Figura 8.28. Detalles de los puntos de verificacion mediante buceo del fondo marino en el distrito
Santa Rosa

8.3. DISTRITO ANCON - LIMA

A continuacion, se realiza el analisis de los resultados del muestreo realizado el 19, 20, 21,
22, 23y 24 de febrero de 2024 en el distrito Ancén.

8.3.1. ZONA INTERMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En el distrito Ancon se evaluaron 29 puntos de muestreo en la zona intermareal, asociados
a 24 formaciones costeras: Acantilado frente a Isla Mata Cuatro, Playa El Solitario, Punta
SIN 2, Punta S/N 3, Playa Club Naval de Ancon, Playa Huaquilla, Punta S/N 4, Playa La
Puntilla, Punta Mulatas, Playa San Francisco Grande (segun Digesa, playa San Francisco
Grande), Playa San Francisco Chico (segun Digesa, playa San Francisco Chico), Playa
Hermosa (segun Digesa, playa Hermosa), Playa Hermosa — Yach Club Ancén, Punta
Malecon Bardelli y Malecon Ferreyros (Segun Digesa, playa Enanos), Playa de Ancoén
(segun Digesa: playa Casino Nautico, playa Dieciocho, playa D’Onofrio, playa Esmar 1y
playa Esmar 2), Playa Miramar (segun Digesa: playa Miramar 1 y playa Miramar 2), Playa
Las Conchitas (segun Digesa, playa Las Conchitas), Playa Pocitos Ancén (segln Digesa,
playa Pocitos), Playa Infanteria, Playa Pasamayo - Peaje, Playa Carros Grandes, Playa
Carros Chicos, Acantilado S/N 7 y Playa El Estanque.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los hidrocarburos totales
del petréleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccién aromética) e hidrocarburos
policiclicos arométicos (HAPs) en los 29 puntos de muestreo reportaron concentraciones
menores al limite de cuantificacién analitico de cada uno de los parametros analizados
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(<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, no
excedieron los ECA para agua, 2017, comparados de manera referencial. Todos los
resultados se detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento (arena de playa)

En el distrito Ancon se evaluaron 49 puntos de muestreo de sedimento (arena de playa) en
la zona intermareal, en 19 formaciones costeras: Acantilado frente a Isla Matacuatro, Playa
El Solitario, Playa Club Naval de Ancén, Playa Huaquilla, Playa La Puntilla, Playa San
Francisco Grande (segun Digesa, playa San Francisco Grande), Playa San Francisco Chico
(segun Digesa, playa San Francisco Chico), Playa Hermosa (segun Digesa, playa Hermosa),
Playa Hermosa — Yach Club Ancon, Playa de Ancén (segun Digesa: playa Casino Nautico,
playa Dieciocho, playa D’Onofrio, playa Esmar 1 y playa Esmar 2), Playa Miramar (segun
Digesa: playa Miramar 1 y playa Miramar 2), Playa Las Conchitas (segun Digesa, playa Las
Conchitas), Playa Pocitos Ancén (segun Digesa, playa Pocitos), Playa Infanteria, Playa
Pasamayo - Peaje, Playa Carros Grandes, Playa Carros Chicos, Acantilado S/N 7 y Playa
El Estanque.

Las formaciones costeras con resultados analiticos de sedimento (arena de playa) que
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y/o hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) que superaron los valores de nivel de fondo, se detallan a
continuacion:

En la formacion costera Playa de Ancon (segun Digesa, playa D’Onofrio) se registrd
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo de 16,0 mg/kg de TPH Cg-Cao; 8,00
mg/kg de TPH C10-C2sy 8,00 mg/kg de TPH Cys-Cao en el punto de muestreo ANC-SD-14,
gue superaron los niveles de fondo (TPH Ces-Cao: 0,30 mg/kg; TPH C10-C2s: 5,0 mg/kg y TPH
C2s-Ca0: 5,0 mg/kg, respectivamente) (Figura 8.29 (a)).

En la formacién costera Playa Pocitos Ancén (segun Digesa, playa Pocitos) se registraron
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en los puntos de muestreo POC-SD-
8 (57,0 mg/kg de TPH Cg-Cao; 17,0 mg/kg de TPH Ci10-C2sy 40,0 mg/kg de TPH Cas-Cao) Y
POC-SD-10 (29,0 mg/kg de TPH Ce-Ca0; 9,0 mg/kg de TPH C10-C2sy 20,0 mg/kg de TPH
C2s-C40), que superaron los niveles de fondo (TPH Cs-Ca0: 0,30 mg/kg; TPH C10-Czs: 5,0
mg/kg y TPH C2-Cs05,0 mg/kg, respectivamente). Asimismo, se registraron
concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) en el punto de muestreo
POC-SD-8 (0,016 mg/kg de antraceno, 0,082 mg/kg de benzo (a) antraceno, 0,053 mg/kg
de benzo (a) pireno, 0,084 mg/kg de benzo (b) fluoranteno, 0,034 mg/kg de benzo (g,h,i)
perileno, 0,023 mg/kg de benzo (k) fluoranteno, 0,061 mg/kg de criseno, 0,0150 mg/kg de
dibenzo (a,h) antraceno, 0,135 mg/kg de fenantreno, 0,0210 mg/kg de fluoranteno, 0,027
mg/kg de indeno (1,2,3-cd) pireno y 0,162 mg/kg de pireno) que superaron los niveles de
fondo (Figura 8.29).

En la formacién costera Playa El Estanque se registré concentraciones de hidrocarburos
totales de petréleo en el punto de muestreo EST-SD-1 (919 mg/kg de TPH Cs-Ca0; 184 mg/kg
de TPH C10-Czsy 735 mg/kg de TPH Cs-Cao), que superaron los niveles de fondo (TPH Ce-
Ca0: 0,30 mg/kg; TPH C10-C2s: 5,0 mg/kg y TPH C2s-Ca40.5,0 mg/kg, respectivamente) (Figura
8.29 (a)). Asimismo, se registrd concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs) en el punto de muestreo EST-SD-1(0,069 mg/kg de criseno) que superdé el nivel de
fondo (Figura 8.29 (b)).
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Figura 8.29. Concentraciones en sedimento de la Playa de Ancén, Playa Pocitos Ancén y Playa
El Estanque que superan los niveles de fondo en la zona intermareal: a) hidrocarburos totales de

petréleo (TPH) e b) hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
Nota: La figura de las concentraciones de TPH (a) se encuentra representada en sistema logaritmica para una mejor
visualizacion de los resultados

Los resultados analiticos de sedimento (arena de playa) de las demas formaciones costeras
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cs-Cao, TPH Cs-Cao,
TPH C10-Ca2s, TPH C2s-Ca0) que no superaron los niveles de fondo (0,30 mg/kg; 0,30 mg/kg;
5,0 mg/kg y 5,0 mg/kg, respectivamente); asimismo, las concentraciones de hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) no superaron los niveles de fondo del referido informe.

C. Roca

Los potenciales «focos de contaminacién» o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados que fueron advertidos con observaciones
organolépticas y evaluacion de las condiciones del entorno.

En la formacién costera Playa Carros Grandes se identific6 un potencial «foco de
contaminacién», con una extension aproximada de 3872,8 m?, en bloques de rocas y cantos
rodados (puntos de verificacion CRG-RO-1 y CRG-RO-1A); dicha extension fue evaluada
mediante un sondeo visual del sector de la zona rocosa mediante el uso de la «Ficha de
verificacién de presencia de hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos marinos»
(Anexo 3) para recoger la informacién mediante observaciones organolépticas, en un disefio
de verificacion de tipo razonado. Las caracteristicas se detallan en la Tabla 8.1.
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Tabla 8.1. Descripcion del potencial «foco de contaminacion» identificado en la formacion
costera Playa Carros Grandes

) . Area
Punto de Potencial «foco de o A2 Medio de ;
2 verificacion contaminacion» CEIEEESIES | DEsEE evidencia a;;:%fggga
- Area rocosa impregnada de
CRG-RO-1y Zona rocosa ubicada hidrocarburos en proceso de
CRG-RO-1A al norte Qe la playa degrgdamon en I_a zona de la
(Formacion evalua(_ja, impregnada rompiente (_jel oleaje _ Frotis y
1 costera Playa p_armalmente por - C_aracteristlcas organolépticas de raspado 3872,8 m?
Carros hidrocarburos en hidrocarburos: ]
Grandes) bloques de rocas y o  Color marrén oscuro
cantos rodados o  Textura (viscoso al tacto)
o Olor

En la formacion costera Playa Carros Grandes se evidencio organolépticamente presencia
de hidrocarburos en proceso de degradacion impregnado en rocas. Ademas, se observé
color oscuro tipico y textura ligeramente oleosa al tacto al realizar un frotis y raspado directo
sobre las rocas. La distribucion fue discontinua entre las rocas y sus intersticios, donde se
observé restos de hidrocarburos de petréleo en proceso de degradaciéon impregnados con
arena sobre la superficie rocosa. El area estaba parcialmente sumergida por la marea y
contaba con presencia de macroalgas visibles en bajamar (Figura 8.30).

CRG-RD-1 ,
ETe: 262929 Wi

NORTE. 8302 734

Figura 8.30. Potencial «foco de contaminacién» en el sector norte de la formacioén costera Playa
Carros Grandes

D. Hidrobiologia

El componente de hidrobiologia evaluado en el distrito Ancén incluy6 las formaciones
costeras de Playa Hermosa (HR-2, HR-R1), Playa de Ancéon (ESMAR-2, ESMAR-3, ESMAR-
5, ESMAR-R1, ESMAR-R3), Playa Miramar (CH-1A, CH-1), Playa Las Conchitas (CH-R2) y
Playa Pocitos Ancén (POC-HB-R1, POC-HB-R2, POC-HB-R3, POC-HB-R4) donde se
realiz6 el analisis poblacional de «muy-muy» Emerita analoga en playas arenosas y
macroinvertebrados benténicos (macrobentos) en orillas rocosas. A continuaciéon, se
presentan los resultados obtenidos para cada formacion costera.
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D.1. Andlisis poblacional de «<muy-muy» Emerita analoga

e Distribucion batimétrica

En la formacion costera Playa Hermosa (HR-2) la distribucion batimétrica inicio hacia los 5
m de distancia de la linea de acarreo, mostrando desde ahi una tendencia creciente de la
abundancia hacia la zona de rompiente. No obstante, el pico maximo de abundancia ocurrié
en la zona intermedia del transecto evaluado, a los 20 m de distancia con un valor promedio
de 18,33 ind/0,028 m? (Figura 8.31).

En la formacidn costera Playa Miramar (CH-1, CH-1A), la distribucién batimétrica en CH-1A
inicié hacia los 0 m de distancia de la linea de acarreo, mostrando desde ahi una tendencia
creciente de la abundancia hacia la zona de rompiente. Se identificaron 2 picos de
abundancia a lo largo de su distribucién, el primero ubicado a 15 m de distancia, con valor
promedio de 50,00 ind/0,028 m?, y un segundo pico a los 30 m, con un valor de 38,67
ind/0,028 m?. En el punto CH-1, el rango de distribucién fue mas estrecho, la distribucion
batimétrica inicié hacia los 10 m de distancia de la linea de acarreo y con una ligera
tendencia creciente hacia la zona de rompiente, siendo menos claro en comparaciéon a CH-
1A. Se identificéd un pico de abundancia a los 25 m de distancia, con un valor promedio de
59,67 ind/0,028 m?, (Figura 8.31).

En la formacién costera Playa de Ancén (ESMAR-2, ESMAR-3, ESMAR-5), la distribucién
batimétrica de la abundancia inicié entre los 0 m (ESMAR-5) y 15 m (ESMAR-2) de distancia
de la linea de acarreo, con una tendencia creciente hacia la zona de rompiente menos clara
entre los puntos es evaluados. Se identificé un pico maximo de abundancia hacia los 25 m
y con un valor promedio de 30,67 ind/0,028 m? en ESMAR-2, a los 15 m con 74,33 ind/0,028
m? en ESMAR-3 y a los 45 m con 154,67 ind/0,028 m? en ESMAR-5. (Figura 8.31).
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Figura 8.31. Distribucion batimétrica de la abundancia promedio de «muy-muy» en las
formaciones costeras Playa Hermosa (HR-2), Playa Miramar (CH-1, CH-1A) y Playa de Ancén
(ESMAR-2, ESMAR-3, ESMAR-5)

Respecto a la comparacion con las playas blanco, ubicados en Playa La Encantada (BE-1),
Playa Paraiso (BP-1) y Playa Chica (BSP-1), se corrobor6 una generalizaciéon en la
distribucion batimétrica del «muy-muy» con una tendencia comin de incrementar sus
abundancias hacia la zona de rompiente, un patrén que responde al comportamiento natural
de la especie que realiza desplazamientos continuos siguiendo el limite de la marea alta. Se
observaron diferencias en los niveles de abundancia promedio por transecto entre los sitios
evaluados y las playas blanco, donde CH-1, CH-1A (Playa Miramar), ESMAR-2, ESMAR-3
(Playa de Ancén) y HR-2 (Playa Hermosa) registraron los valores mas bajos de abundancia.
La abundancia maxima registrada en ESMAR-5 (948,33 ind/0,028 m?) fue ligeramente
menor al blanco BE-1 (1285,33 ind/0,028 m?) (Figura 8.32 y Figura 8.33).
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Figura 8.32. Distribucidn batimétrica de la abundancia promedio de «muy-muy» en las formaciones costeras Playa Hermosa (HR-2), Playa Miramar (CH-1,
CH-1A) y Playa de Ancon (ESMAR-2, ESMAR-3, ESMAR-5) del distrito Ancon, comparado con las playas blanco.
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Figura 8.33. Abundancia promedio de «muy-muy» en las formaciones costeras Playa Hermosa
(HR-2), Playa Miramar (CH-1, CH-1A) y Playa de Ancon (ESMAR-2, ESMAR-3, ESMAR-5),
comparado con las playas blanco.

La distribucién de las biomasas de «<muy-muy» a lo largo de los transectos mostré un patrén
similar al observado para la abundancia, tal fue el caso para ESMAR-2, ESMAR-3 (Playa de
Ancén) y CH-1 (Playa Miramar); mientras que en el resto de puntos, los patrones no fueron
completamente concordantes con la abundancia, esto debido a la presencia de numerosos
juveniles que incrementan la abundancia, pero tuvieron poca contribuciéon en la biomasa
global (Figura 8.34).
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Figura 8.34. Distribucién batimétrica de la biomasa promedio del «muy-muy» en las formaciones
costeras Playa Hermosa (HR-2), Playa Miramar (CH-1, CH-1A) y Playa de Ancon (ESMAR-2,
ESMAR-3, ESMAR-5) en el distrito Ancén.

e Frecuencia de Tallas

En la formacion costera Playa Miramar (CH1, CH-1A) se observé un patrén Unico en la
longitud del cefalotérax (LC), con predominancia de individuos de tallas pequefias, siendo
las frecuencias mas altas aquellas correspondientes a individuos entre los 6,0 y 7,0 mm de
longitud de cefalotérax. En la formacion costera Playa de Ancén (ESMAR-2, ESMAR-3,
ESMAR-5), el patrén fue relativamente similar, aunque mostraron un pico secundario entre
los 14 mmy 17 mm de LC. En ESMAR-2 Y ESMAR-3 la mayor frecuencia se obtuvo a los 9
mm de LC, mientras que en ESMAR-5 predominaron individuos mas pequefios, de 5,0 mm
de LC.

En la formacién costera Playa Hermosa (HR-2) el rango de tallas vari6 entre 6,0 y 26 mm de

LC, de manera que los individuos pequefios fueron menos frecuentes y el rango de tallas de
mayor frecuencia estuvo a los 10 mm de LC (Figura 8.35).
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Figura 8.35. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) de «muy-muy» en las formaciones
costeras Playa Hermosa (HR-2), Playa Miramar (CH-1, CH-1A) y Playa de Ancon (ESMAR-2,
ESMAR-3, ESMAR-5) en el distrito Ancon

En cuanto a la comparacion con las playas blanco, existe una correspondencia entre los
grupos identificados, asi como patrones de distribucion de tallas similares. Asi, por ejemplo,
la presencia y predominancia de juveniles menores a 7,0 mm de LC también fue registrado
en el punto BP-1y alcanzé niveles de frecuencia altos en BE-1; del mismo modo, ejemplares
mas pequefios (3,0 mm de LC) fueron dominantes en BSP-1 lo que indicaria similitudes en
el periodo de reproduccion (Figura 8.36).
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Figura 8.36. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) del «muy-muy» en las formaciones costeras Playa Hermosa (HR-2), Playa Miramar (CH-1, CH-

1A) y Playa de Ancén (ESMAR-2, ESMAR-3, ESMAR-5) en el distrito Ancén, comparado con las playas blanco
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e Proporcion de sexos

En la formacion costera Playa Miramar (CH-1, CH-1A) se observé una predominancia de
individuos machos que representaron mas del 70% del total de individuos registrados en
CH-1 y CH-1A; las hembras con pledpodos (17,44%) y ovigeras (10,85%) alcanzaron
relativa importancia en CH-1A, mientras en para CH-1 las hembras con pledpodos
alcanzaron el 12,75%. En la formacion costera Playa de Ancén (ESMAR-2, ESMAR-3 y
ESMAR-5) la proporcion de machos fue mayor al 60 % en ESMAR-3 y ESMAR-2; mientras
gue en ESMAR-5 alcanzé una proporcion relativamente similar con las hembras. En la
formacion costera Playa Hermosa (HR-2) la proporcion de machos y hembras siguié el
mismo patron observado en los puntos CH-1A y ESMAR-3. No se encontraron reclutas (LC
< 4,0 mm) en ninguna de las playas evaluadas del distrito Ancon (Figura 8.37)

En cuanto a la comparacion con las playas blanco, se observaron semejanzas en la
proporcion de sexos en cuanto a que existié una clara dominancia de machos en todos los
puntos; no obstante, en el distrito Ancén las hembras ovigeras fueron mas frecuentes y
permitié una mayor contribucioén poblacional en la proporcién de sexos. (Figura 8.37).
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Figura 8.37. Proporcion de sexos/estadios de madurez del «muy-muy» en las formaciones
costeras Playa Hermosa (HR-2), Playa Miramar (CH-1, CH-1A) y Playa de Ancon (ESMAR-2,
ESMAR-3, ESMAR-5) del distrito Ancén, comparados con las playas blanco

Los resultados obtenidos de la evaluacion poblacional del «muy-muy» Emerita analoga en las
playas del distrito Ancén mostraron una estructura de tallas y proporcion sexual similar en los
puntos asociados a Playa de Ancon (ESMAR-2) y Playa Miramar (CH-1A); sin embargo, los
niveles poblacionales en la mayoria de puntos estuvieron por debajo de los valores referenciales
de las playas blanco, lo que sugeriria una mayor perturbacion local en las playas de Ancon.

D.2. Andlisis comunitario

Se registraron un total de 98 especies/taxones de macroinvertebrados benténicos en los
puntos de evaluacion de orilla rocosa en el distrito Ancén. De este total, 39 especies/taxones
fueron registradas en Playa Hermosa (HR-R1), 54 especies/taxones en Playa Las Conchitas
(CH-R2), 66 especies/taxones en Playa Pocitos Ancéon (POC-HB-R1, POC-HB-R2, POC-
HB-3, POC-HB-R4), y 57 especies/taxones en Playa de Ancén (ESMAR-R1, ESMAR-R3).
El total de especies pertenecieron a 7 grupos taxonémicos mayores distinguidos a nivel de
Phylum. EI grupo de mayor riqueza fue el Phylum Annelida con un total acumulado de 35
especies, representado por gusanos poliquetos, en segundo lugar, se encontré al Phylum
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Mollusca con 34 especies, entre bivalvos, gasterdpodos y poliplacéforos; en tercer lugar,
estuvo el Phylum Arthropoda con 23 especies, entre los que se destaca la presencia de
cirripedos, decépodos, isdpodos y anfipodos. En menor proporcion se encontraron los phyla
Echinodermata con 2 especies, Cnidaria con 1 especie, y finalmente Nemertea y
Platyhelminthes con una especie cada uno. La predominancia de Annelida, Arthropoda y
Mollusca fue un patrén que se repitié en todas las playas evaluadas (Figura 8.38).

Se registraron 13 especies de macroalgas, 6 especies pertenecieron al grupo de las algas
verdes (Division Chlorophyta): Ulva nematoidea, Ulva lactuca, Ulva sp., Chaetomorpha sp,
Chaetomorpha cf firma, Cladophora sp. y 7 especies de alga rojas (Division Rhodophyta):
Gigartinaceae, Centroceras clavulatum, Chondracanthus chamissoi, Symphyocladiella sp.,
Gracilariopsis lemaneiformis, Neorubra decipiens, Gelidium sp.

25
mCH-R2 mESMAR-R1
wESMAR-R3 HR-R1
=POC-HB-R1 = POCHB-R2
POC-HB-R3 POC-HB-R4

Numero de Especies (S)

11111111 11111111 11111 11

Annelida Mallusca Arthropoda Echinodermata Nemertea Platyhelminthes Cnidaria

Figura 8.38. Rigueza de especies por grupo taxonémico para la comunidad de macrobentos en
las formaciones costeras Playa de Ancdén, Playa Hermosa, Playa Las Conchitas y Playa Pocitos
Ancén, del distrito Ancon

Las especies predominantes en el ambiente intermareal, en términos de cobertura fueron
los moluscos mitilidos; el chorito Perumytilus purpuratus dominé la franja mediolitoral de la
formacion costera Playa Las Conchitas y predominé parcialmente en la formacion costera
Playa Pocitos Ancén junto con Semimytilus patagonicus (anteriormente identificado como S.
algosus), especie que mostré una amplia cobertura en el area, dominando también el
mediolitoral rocoso de las formaciones costeras Playa Hermosa y Playa de Ancén. Estas
especies son de gran interés ecoldgico en el ambiente intermareal ya que concentran la
rigueza y abundancia de otros invertebrados en sus matrices (Baldarrago et al., 2017,
Paredes y Tarazona, 1980)!>'6, Se destaca también la presencia del poliqueto
Phragmatopoma virgini, principalmente en las formaciones costeras Playa de Ancon y Playa
Las Conchitas, una especie formadora de galerias a modo de arrecifes que también tiene
un impacto positivo sobre los macroinvertebrados circundantes; aunque fue menos
frecuente dentro de los puntos evaluados.

15 Baldarrago D, Pastor R, Aragén B, Liza C, Tejada A. (2017). Diversidad y abundancia de las comunidades

bentoénicas en matrices de organismos bioingenieros de las regiones Moquegua y Tacna. 2015. Inf Inst. Mar Peru,
44(3): 429 — 441.

Paredes C., Tarazona J. (1980). Las comunidades de mitilidos del mediolitoral rocoso del departamento de Lima.
Revista Peruana De Biologia, 2(1), 59-72.
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La abundancia promedio de S. patagonicus en las formaciones costeras Playa de Ancon
fue de 1211,17 ind/0,0625m? , en Playa Hermosa fue 2796,00 ind/0,0625m? y en Playa
Pocitos fue 248,50 ind/0,0625m2, mientras que en Playa Las Conchitas alcanzé un valor
promedio de 41,00 ind/0,0625m?; por otro lado, P. purpuratus obtuvo una abundancia
promedio de 2739,67 ind/0,0625m? en Playa Las Conchitas, estuvo practicamente ausente
en Playa Hermosa y Playa de Ancén; mientras que en Playa Pocitos Ancén alcanzo un valor
promedio de 555,00 nd/0,0625m?

Entre las especies de macroinvertebrados mas abundantes y frecuentes dentro de estas
matrices estuvieron los cirripedos Jehlius cirratus (398,58 ind/0,0625m?) y Notochthamalus
scabrosus 85,54 ind/0,0625m?), el ofiuroideo Ophiactis kroeyeri (103,61 ind/0,0625m?) y el
gasteropodo Lottiidae sp. (72,46 ind/0,0625m?) (Figura 8.39).
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Figura 8.39. Comparacion de la riqueza de especies por grupo taxonémico de macrobentos en
las formaciones costeras Playa Hermosa (HR-R1), Playa de Ancon (ESMAR-R1, ESMAR-R3),
Playa Las Conchitas (CH-R2) y Playa Pocitos Ancéon (POC-HB-R1, POC-HB-R2, POC-HB-R3,
POC-HB-R4) del distrito Ancon.
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La comparacién de la riqgueza observada en las playas evaluadas con las playas blanco que
también se caracterizaron por estas matrices, evidencia que los grupos caracteristicos del
ambiente intermareal, tales como los phyla Annelida, Mollusca y Arthropoda estuvieron
presentes en proporciones similares dentro de cada playa (Figura 8.40); no obstante, el
numero de especies varid6 ampliamente en las playas evaluadas, con valores promedio
menores a las playas blanco en las formaciones costeras Playa Pocitos Ancon, Playa de
Ancén y Playa Hermosa, mientras que Playa Las Conchitas registré una riqueza promedio
relativamente similar a las playas blanco, aunque con mayor dispersion (Figura 8.40).
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Figura 8.40. Rigueza promedio de macrobentos presentes en las matrices de mitilidos en las
formaciones costeras Playa Hermosa (HR-R1), Playa de Ancén (ESMAR-R1, ESMAR-R3), Playa
Las Conchitas (CH-R2) y Playa Pocitos Ancon (POC-HB-R1, POC-HB-R2, POC-HB-R3, POC-
HB-R4), comparado con playas blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1)

Respecto a los valores de abundancia de macroinvertebrados dentro de las matrices de
mitilidos, se observaron algunas similitudes en los niveles registrados en los puntos de la
Playa de Ancon con los puntos blanco BrE-1 y BrSP-1, asi como con el punto POC-HB-R1
de Playa Pocitos Ancdén; no obstante, en el resto de puntos (POC-HB-R2, POC-HB-RS3,
POC-HB-R4) los valores de abundancia estuvieron muy por debajo de los valores
referenciales de las playas Blanco; en contraste, la abundancia promedio en Playa Las
Conchitas estuvo por encima de las playas blanco.(Figura 8.41)
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Figura 8.41. Abundancia promedio de macrobentos dentro de las matrices de mitilidos en las
formaciones costeras Playa Hermosa (HR-R1), Playa de Ancén (ESMAR-R1, ESMAR-R3), Playa
Las Conchitas (CH-R2) y Playa Pocitos Ancéon (POC-HB-R1, POC-HB-R2, POC-HB-R3, POC-
HB-R4), comparado con las playas blanco (BrE-1, BrSP-1, BrP-1)

En cuanto a la composicion de especies de macroinvertebrados, el dendograma de
clasificacion (CLUSTER) represent6 grupos estadisticamente significativo (SIMPROF)
sustentados a diferentes niveles de similitud Bray-Curtis (Figura 8.42), conformados en cada
caso por estaciones pertenecientes a las playas evaluadas y playas blanco. Las
agrupaciones identificadas, reunieron a las muestras de un mismo punto y distinguieron
claramente entre las playas evaluadas; mostrando claras diferencias entre las playas del
distrito Ancoén y playas blanco.

Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

20—+ Formacion Costera
A Playa Paraiso
‘ v Playa La Herradura
Playa Las Conchitas
& Playa de Ancon
@ Playa Hermosa
+ Playa Pocitos

N
o
!

f

Similitud Bray - Curtis (%)
[o2]
e
T

o]
o
|
f

100~

+
+
+
+
+
L 2
*
L 2
L 4
L 4
L 4
[ ]
[ ]
._
+
+
+
+
+
+
<
<
<
>
>
+
>
>
>
»

HR-R1
HR-R1
HR-R1
POC-HB-R2
POC-HB-R4
POC-HB-R4
POC-HB-R1
CH-R2
CH-R2
CH-R2
BrP-1

BrP-1
BrP-1

BrE-1

Bre-1
BrSP-1
BrE-1
Brsp-1
BrsSP-1

POC-HB-R4
POC-HB-R3
POC-HB-R3
POC-HB-R2
POC-HB-R3
ESMAR-R1
ESMAR-R3
ESMAR-R1
ESMAR-R3
ESMAR-R3
ESMAR-R1
POC-HB-R1
POC-HB-R1
POC-HB-R2

Figura 8.42. Dendograma de clasificacién para la composicidn de especies en las formaciones
costeras Playa Hermosa (HR-R1), Playa de Ancon (ESMAR-R1, ESMAR-R3), Playa Las
Conchitas (CH-R2), Playa Pocitos Ancéon (POC-HB-R1, POC-HB-R2, POC-HB-R3, POC-HB-R4)
y playas blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1)

Nota: Las lineas rojas indican agrupaciones significativas segun SIMPROF.

63



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho»

Los resultados obtenidos desde la evaluacion de la comunidad de macrobentos de orilla
rocosa mostraron que la composicion de especies en las playas del distrito Ancén difiere
claramente entre formaciones costeras y de las playas Blanco; la riqueza fue variables, y
por lo general estuvo por debajo de las playas blanco, la abundancia mostré un patrén
similar; de las playas evaluadas. Los resultados indicaron ademas que Playa Pocitos Ancon
mostré la menor rigueza y abundancia

8.3.2. ZONA SUBMAREAL

A. Calidad de agua superficial de mar

En la zona submareal de Ancdn se evaluaron 30 puntos de muestreo de agua superficial de
mar:

A una distancia de 10 m de la linea de orilla hasta 410 m en direccion mar adentro, en la
zona submareal, se evaluaron 27 puntos de muestreo, asociados a 14 formaciones costeras:
Islote S/N 8, Islote Pata de Cabra, Islote El Solitario, Punta S/N 2, Playa Salitral, Acantilado
S/IN 6, Punta Mulatas, Punta Malecon Bardelli y Malecén Ferreyros (segun Digesa, playa
Enanos), Playa de Ancén (segun Digesa, playa Casino Nautico, playa Dieciocho Ancén,
playa D’Onofrio, playa Esmar 2 y playa Esmar 1), Playa Miramar (segun Digesa, playa
Miramar 1 y playa Miramar 2), Playa Las Conchitas (segun Digesa, playa Las Conchitas),
Playa Pocitos Ancon (segun Digesa, playa Pocitos), Playa Carros Grandes y Playa El
Estanque. Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los
pardmetros hidrocarburos totales de petroleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo
(fraccién aromatica) e hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPS), reportaron
concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico de cada uno de los parametros
analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al
respecto, las concentraciones no excedieron los ECA Cat4 E3 para agua (2017) de los
parametros hidrocarburos totales de petrdleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs), comparados de manera referencial.

Adicionalmente, se realizé la evaluacion de 3 puntos de agua superficial de mar en la Zona
Reservada Ancéon (ANC-AS-1, ANC-AS-3 y ANC-AS-4), donde las concentraciones de
hidrocarburos totales del petréleo, hidrocarburos totales del petréleo (fraccién aromatica) e
hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPs) no superaron los ECA para agua (2017).

Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.
B. Calidad de sedimento
En la zona submareal de Ancén se evaluaron 25 puntos de muestreo de sedimento marino:

A una distancia de 50 m de la linea de orilla hasta 410 m en direccion mar adentro, en la
zona submareal, se evaluaron 22 puntos de muestreo de sedimentos asociados a 11
formaciones costeras: Punta S/N 2, Playa Salitral, Acantilado S/N 6, Punta Mulatas, Punta
Malecon Bardelli y Malecon Ferreyros (segun Digesa, playa Enanos), Playa de Ancon
(segun Digesa, playa Casino Nautico, playa Dieciocho Ancon, playa D’Onofrio, playa Esmar
2y playa Esmar 1), Playa Miramar (segun Digesa, playa Miramar 1y playa Miramar 2), Playa
Las Conchitas (segun Digesa, playa Las Conchitas), Playa Pocitos Ancén (segln Digesa,
playa Pocitos), Playa Carros Grandes y Playa El Estanque donde se registraron
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Ce-Ca0, TPH Cs-C10, TPH Cio-
Cas, TPH C23-Ca0) € hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) que no superaron los
niveles de fondo determinados por el OEFA.
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Adicionalmente, se realiz6 la evaluacion de 3 puntos de muestreo de sedimento en la Zona
Reservada Ancéon (ANC-SD-1, ANC-SD-3 y ANC-SD-4), donde se registraron
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cg-Ca0, TPH Cs-C10, TPH C1o-
Cas, TPH C23-Ca0) que no superaron los niveles de fondo; sin embargo, en el punto de
muestreo ANC-SD-1 se registré hidrocarburos aroméaticos policiclicos HAPs (0,013 mg/kg
de fluoranteno y 0,012 mg/kg de pireno) que superaron los niveles de fondo (Figura 8.43).
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Figura 8.43. Concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) en sedimento de
la Zona Reservada Ancon que superan los niveles de fondo en la zona submareal.

C. Verificacion mediante buceo

Se evaluaron un total de 17 puntos de verificacion mediante actividades de buceo,
distribuidos en 12 formaciones costeras, siendo estas: Islote El Solitario (ITES-HB-1), Playa
Salitral (PSAL-HB-1), Islote Huaquillo (ITHU-HB-1), Punta Mulatas (PML-HB-4), Playa
Hermosa (HERM-M-1), Punta Malecén Bardelli y Malecon Ferreyros (SMPEN-SD-1,
SMPEN-SD-2, SMLI-M-1), Playa de Ancon (SMPCNA-SD-1, SMPDON-M-2, SMPDON-M-
1, SMPDON-SD-1), Playa Miramar (SMPMIR-SD-1), Playa Las Conchitas (PCH-SD-1),
Playa Pocitos Ancon (PPC-SD-1), Playa Carros Grandes (PLC-SD-1) y Playa El Estanque
(LAR-SD-1). Cabe destacar, que los puntos de Playa Hermosa (HERM-M-1), Playa de
Ancén (SMPDON-M-1 y SMPDON-M-2) y Punta Malecon Bardelli y Malecon Ferreyros
(SMLI-M-1) se ubican en las estructuras artificiales (muelles) de las playas del distrito Ancén.

Los resultados de la verificacion mostraron a 15 puntos (14 de fondos marinos y 1 muelle)

libres de hidrocarburos o indicios de este (guantes libres de hidrocarburo), ya sea en el
sedimento, estructuras artificiales (muelle) o en los organismos bentoénicos (Figura 8.44).
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Figura 8.44. Detalles de los puntos de verificacién mediante buceo del fondo marino en el distrito
Ancén

Por otro lado, en los puntos SMPDON-M-1 ubicado en el muelle sur de la Fuerza Aérea del
Pert de la formacion costera Playa de Ancon (Segun Digesa, playa Esmar 2) y punto
SMPDON-M-2 ubicado en el muelle norte de Fuerza Aérea del Perl de la formacion costera
Playa de Ancén (Segun Digesa, playa Esmar 1), se registraron presencia de hidrocarburos
sobre las estructuras del muelle y sobre otros sustratos sélidos como bolsas plasticas, redes,
sogas, entre otros, que se encuentran atrapados entre las estructuras del muelle. En la
Figura 8.45 se observa los detalles de los hidrocarburos registrados sobre el muelle antes
mencionado.
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Figura 8.45. a) Detalles de la verificaciobn mediante buceo del muelle sur de la Fuerza Aérea del
Pera de la formacion costera Playa de Ancon (Segun Digesa, playa Esmar 2), b) Detalles de la
verificacion mediante buceo del muelle norte de la Fuerza Aérea del Peru de la formacion costera
Playa de Ancon (Segun Digesa, playa Esmar 1)
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8.4. DISTRITO AUCALLAMA - HUARAL

A continuacién, se presenta el analisis de los resultados del muestreo realizado el 22, 23,
24y 26 de febrero de 2024 en el distrito Aucallama.

8.4.1. ZONA INTERMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En el distrito Aucallama se evaluaron 11 puntos de muestreo en la zona intermareal,
asociados a 11 formaciones costeras: Punta Tomacalla, Playa Tomacalla, Playa San Juan,
Playa Cala Serpentin 1, Playa Cala Serpentin 2, Playa Cala Serpentin 4, Punta Pasamayo
(segun Digesa, Chacra y Mar Pefion), Playa Chacra y Mar (segun Digesa, Chacra y Mar),
Playa Pasamayo, Playa del Ovalo y Desembocadura Rio Chancay.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los hidrocarburos totales
del petréleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccién aromatica) e hidrocarburos
policiclicos arométicos (HAPs) en los 11 puntos de muestreo reportaron concentraciones
menores al limite de cuantificacién analitico de cada uno de los parametros analizados
(<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, no
excedieron los ECA para agua, 2017, comparados de manera referencial. Todos los
resultados se detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento

En el distrito Aucallama se evaluaron 17 puntos de muestreo de sedimento (arena de playa)
en la zona intermareal, en 8 formaciones costeras: Playa Tomacalla, Playa San Juan, Playa
Cala Serpentin 2, Playa Cala Serpentin 4, Playa Chacra y Mar (segun Digesa, Chacra y
Mar), Playa Pasamayo, Playa del Ovalo y Desembocadura del Rio Chancay.

Las formaciones costeras con resultados analiticos de sedimento (arena de playa) que
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y/o hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) que superaron los niveles de fondo, se detallan a
continuacion:

En la formacion costera Playa Chacra y Mar, se registré concentraciones de hidrocarburos
totales de petréleo en los puntos de muestreo CHM-SD-12 (702 mg/kg de TPH Cs-Cao, 128
mg/kg de TPH C10-C2sy 574 mg/kg de TPH C2s-C40) y CHM-SD-14 (21,0 mg/kg de TPH Ce-
Cao0, 6,00 mg/kg de TPH C10-C2gy 15,0 mg/kg de TPH C2s-Cao) (que superaron los niveles de
fondo (0,30 mg/kg, 5,0 mg/kg y 5,0 mg/kg, respectivamente) (Figura 8.46). Los resultados
de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) no superaron los niveles de fondo del
referido informe.
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Figura 8.46. Concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo en sedimento de la formacion

costera Playa Chacra y Mar que superan los niveles de fondo en la zona intermareal
Nota: La figura de las concentraciones de TPH se encuentra representada en sistema logaritmica para una mejor
visualizacion de los resultados

De la evaluacion de sedimento (arena de playa) en las formaciones costeras: Playa
Tomacalla, Playa San Juan, Playa Cala Serpentin 2, Playa Cala Serpentin 4, Playa
Pasamayo, Playa del Ovalo y Desembocadura del Rio Chancay; los resultados mostraron
gue las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cg-Cao, TPH Cs-C1o, TPH
C10-Cazs, TPH C2s-C40) € hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) fueron inferiores a los
limites de cuantificacion, por lo tanto, a los niveles de fondo.

C. Roca

Los potenciales «focos de contaminacién» o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados que fueron advertidos con observaciones
organolépticas y evaluacion de las condiciones del entorno.

Se identific6 como potencial «foco de contaminacion» con una extension aproximada de
8181 m?, al norte de la formaciéon costera Playa San Juan en bloques de rocas y cantos
rodados (puntos de verificacion SJU-RO-1, SJU-RO-1A y SJU-RO-4); y una extensién
aproximada de 1770 m?, al sur de la formacion costera Playa Cala Serpentin 1 en zona
pedregosa (punto de verificacion CS1-R); los cuales fueron evaluados mediante un sondeo
visual del sector de la zona rocosa mediante el uso de la «Ficha de verificacion de presencia
de hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos marinos» (Anexo 3) para recoger la
informacién mediante observaciones organolépticas, en un disefio de verificacién de tipo
razonado. Las caracteristicas se detallan en la Tabla 8.2.
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Tabla 8.2. Descripcion del potencial «foco de contaminacién» identificado en las formaciones

costeras Playa San Juan y Playa Cala Serpentin 1

_ . Area
Punto de Potencial «foco de e el Medio de q
o
N. verificacién contaminacién» Caracteristicas / Descripcion evidencia aproximada
afectada
Area rocosa impregnada de
Zona rocosa ubicada hidrocarburos en proceso de
SJU-RO-1 S
SIU-RO-1A al norte Qe la playa degrgdacmn en I_a zona de la
SJU-RO-4 evaluada, impregnada rompiente del oleaje Frotis
1 . parcialmente por Caracteristicas organolépticas de Y 8181 m?
(Formacién ) . ; raspado
hidrocarburos en hidrocarburos:
costera Playa .
San Juan) bloques de rocas y o Color marrén oscuro
cantos rodados o  Textura (viscoso al tacto)
o Olor
Zona rocosa ubicada Arga d rocosa (bqul_Jesd)_ y canto
aproximadamente 700 rodado con presencia discontinua
CS1-R de hidrocarburos de petréleo.
S m al sureste de la L .
(Formacioén ) Caracteristicas organolépticas de .
Curva del Diablo del . ; Frotis y 2
2 costera Playa . hidrocarburos: 1770 m
Cala Serpgntln Pasamayo, o  Color raspado
p impregnada L
Serpentin 1) . o  Textura (medio viscoso al
parcialmente por
hidrocarburos tacto)
o Olor

En las formaciones costeras Playa San Juan y la Playa Cala Serpentin 1 se evidencid
organolépticamente presencia de hidrocarburos en proceso de degradaciéon impregnados
en rocas. Ademas, se observé color oscuro tipico y textura (ligeramente aceitoso al tacto al
realizar un frotis y raspado directo sobre las rocas). La distribucién fue discontinua entre las
rocas y sus intersticios, donde se observo restos de hidrocarburos de petréleo en proceso
de degradacién impregnados con arena sobre la superficie rocosa. El area estaba
parcialmente sumergida por la marea y contaba con presencia de macroalgas visibles en
bajamar (Figura 8.47 y Figura 8.48).
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Figura 8.47. Potencial «foco de contaminacion» en el sector norte de la formacién costera Playa
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Figura 8.48. Potencial «foco de contaminacién» en el sector sureste de la formacién costera
Playa Cala Serpentin 1

D. Hidrobiologia

El componente de hidrobiologia evaluado en el distrito Aucallama incluy6 a las formaciones
costeras de Playa Chacra y Mar (CHM-HB-2) y Punta Pasamayo (CHM-HB-R1), donde se
realiz6 la evaluacion poblacional de «muy-muy» Emerita analoga y la evaluacion de
macroinvertebrados benténicos (macrobentos), respectivamente. A continuacion, se
presentan los resultados obtenidos para cada formacion costera.
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D.1. Analisis poblacional de «<muy-muy» Emerita analoga
e Distribuciéon batimétrica

El «muy-muy» inicio su distribucion en el punto CHM-HB-2 a partir de los 10 m de distancia
de la linea de acarreo (0 m), donde se registré una abundancia promedio de 0,67 ind/0,028
m?. Los valores de abundancia aumentaron ligeramente hasta los 25 m, observandose un
incremento abrupto hacia los 30 m de distancia de la linea de acarreo, donde se registré una
abundancia promedio de 117,33 ind/0,028m?; luego de ello se observé una disminucion
progresiva (Figura 8.49).
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Figura 8.49. Distribucion batimétrica de la abundancia promedio del «muy-muy» en la formacion
costera Playa Chacra y Mar (CHM-HB-2) en el distrito Aucallama

Respecto a la comparacion entre los resultados obtenidos en la formacién costera Playa
Chacra y Mar (CHM-HB-2) y las playas blanco, se puede distinguir un patrén similar en la
distribucién de la abundancia entre el punto CHM-HB-2 y los blancos BP-1y BSP-1 a raz6n
de que en todos estos casos se aprecia un inicio de distribucion por encima de los 10 m de
distancia, asi mismo, en BP-1 y BSP-1 también ocurre un incremento abrupto de las
abundancias entre los 25 y 30 m de distancia (Figura 8.50). Asimismo, la comparacidn entre
la abundancia promedio por transecto evidencié que la abundancia de «muy-muy» en la
formacion costera Playa Chacra y Mar se encontré muy por debajo de los valores
referenciales obtenidos desde las playas blanco (Figura 8.51)
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Figura 8.50. Distribucion batimétrica de la abundancia promedio de «muy-muy» en la formacion
costera Playa Chacra y Mar (CHM-HB-2) en el distrito Aucallama, comparado con las playas
blanco
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Figura 8.51. Abundancia promedio «muy-muy» en la formacion costera Playa Chacra y Mar
(CHM-HB-2) en el distrito Aucallama, comparado con las playas blanco

La distribucién de las biomasas de «muy-muy» siguié un patrén similar al observado con la

abundancia (Figura 8.52), con valores maximos hacia los 30 m con 15,00 g/0,028m?,
manteniéndose en ese rango hacia los 35 my 45 m.
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Figura 8.52. Distribucion batimétrica de la biomasa promedio del «muy-muy» en la formacion
costera Playa Chacra y Mar (CHM-HB-2) en el distrito Aucallama

e Frecuenciade Tallas

El histograma de frecuencias de tallas identific6 un grupo predominante para el punto de
evaluacion CHM-HB-2, conformado por organismos con rangos de tallas entre los 2,0 mmy
15,0 mm de longitud de cefalotérax (LC), donde la mayor frecuencia ocurrié hacia los 9,00
mm de LC. Las tallas mayores a 17,0 mm fueron poco frecuentes (Figura 8.53).
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Figura 8.53. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) de «muy-muy» en la formacion
costera Playa Chacra y Mar (CHM-HB-2) en el distrito Aucallama.
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En cuanto a la comparacion con las playas blanco, estas mostraron al menos 2 grupos de
tallas, el primer grupo conformado por individuos entre los 11,0 mm y 17,0 mm de longitud
de cefalotérax (LC) y una importante contribucion de un segundo grupo de individuos
juveniles menores a los 5,0 mm de LC; asimismo se observé un pequefio grupo de individuos
mas grandes entre los 20,0 mm y 24,0 mm de LC. En CHM-HB-2 estos patrones cambiaron
sustancialmente, mostrando un unico grupo diferenciado por organismos con rango de LC
entre 15,0 mm y 22,0 mm, este patrén se asemejo al blanco BE-1 (Figura 8.54).
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Figura 8.54. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) del «muy-muy» en la formacion
costera Playa Chacra y Mar (CHM-HB-2) en el distrito Aucallama, comparado con las playas
blanco

e Proporcién de sexos

La categorizacion por sexo y estadio de madurez de los individuos de «muy-muy», evaluados
en la formacién costera Playa Chacra y Mar (CHM-HB-2), indicé una amplia predominancia
de ejemplares macho, los cuales alcanzaron un porcentaje del 70,99 % del total de
individuos muestreados, en menor proporcion se encontraron las hembras con 27,47 %, las
hembras ovigeras representaron el 0,9 % y los reclutas apenas el 0,61 % (Figura 8.55).

En cuanto a la comparacién con las playas blanco, las proporciones observadas en CHM-
HB-2 se corresponden con los patrones observados en BE-1 y BP-1; pero difieren
marcadamente de BSP-1, a razon de que en este ultimo la contribucién de reclutas fue
mayor, mientras que en CHM-HB-2 los reclutas no superaron el 1%, en cambio en CHM-
HB-2 se observd una contribucién mayor de las hembras.

75



Organismo de Evaluacion y STEC: Subdireccion

Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA | Técnica Cientifica

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho»

100%

80%

60%

Porcentaje

40%

20%

0%

BP-1 CHM-HB-2
Playas Blanco Distrito Aucallama
mHembra con pleépodos = Hembra Ovigera =Macho Recluta

Figura 8.55. Proporcion de sexos/estadios de madurez del «muy-muy» E. analoga en el punto
CHM-HB-2 comparados con los puntos de las playas blanco

Los resultados obtenidos de la evaluacién poblacional del «muy-muy» Emerita analoga
mostraron la existencia de diferencias sustanciales en la abundancia y en la estructura de
tallas (LC) en la formacién costera Playa Chacra y Mar respecto a las playas Blanco.

D.2. Analisis comunitario

Se registraron un total de 52 especies/taxones de macroinvertebrados en el punto de
evaluacion de orilla rocosa CHM-HB-R1 en Punta Pasamayo, los cuales pertenecieron a 7
grupos taxonémicos mayores, distinguidos a nivel de Phylum (Figura 8.56). El grupo de
mayor riqueza fue el Phylum Annelida con un total de 18 especies, representado por
gusanos poliquetos; en segundo lugar, se encontré al Phylum Mollusca con 16 especies,
entre bivalvos, gasterépodos y poliplacéforos; y en tercer lugar estuvo el Phylum Arthropoda
con 13 especies, entre los que se destaca la presencia de cirripedos, decdpodos y
anfipodos. En contraste, los grupos de menor riqueza fueron los Phyla Echinodermata (2
especies), Cnidaria (1 especie), Nemertea (1 especie) y Platyhelmintos (1 especie). Se
registré 1 especie de macroalgas: el alga parda (Divisibn Ochrophyta) Petalonia fascia.

Las especies predominantes, en términos de abundancia, fueron los moluscos mitilidos,
representado por la especie Semimytilus patagonicus con un promedio de 2227
ind/0,0625m?y en menor proporcién por Perumytilus purpuratus con 247,33 ind/0,0625m?2.
Los individuos juveniles de la anémona Actiniaria alcanz6 una abundancia promedio de
1176,33 ind/0,0625m?. Entre otras especies también abundantes estuvieron los crustaceos
sésiles Notochthamalus scabrosus con 369,33 ind/0,0625m? y Jehlius cirratus con 121,33
ind/0,0625m? y en menor proporcidon se encontraron especies como el pepino de mar
Pattalus mollis (44,67 ind/0,0625m?), el gastropodo Lottidae (39,00 ind/0,0625m?) y el
is6podo Paradella bakeri (22,67 ind/0,0625m?).
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Figura 8.56. Riqueza de especies por grupo taxonomico para la comunidad de
macroinvertebrados y macroalgas de la orilla rocosa presentes en la formacion costera Punta
Pasamayo (CHM-HB-R1) en el distrito Aucallama.

Los bivalvos mitilidos tales como Semimytilus patagonicus y Perumytilus purpuratus fueron
el componente predominante en la orilla rocosa del punto CHM-HB-R1 y las playas blanco,
estas especies son consideradas de gran importancia ecolégica sobre el ambiente
intermareal ya que concentran la rigueza y abundancia en sus matrices (Baldarrago et al.,
2017)Y. Larigueza promedio de macrobentos presente dentro de estas matrices de mitilidos
en el punto CHM-HB-R1 fue estimado en 40 * 4,00 especies, un valor ligeramente superior
a lo registrado en las playas blanco BrP-1 (36 + 1,73 especies), Bre-1 (37,33 + 4,16
especies) y BrSP-1 (31,67 = 4,51 especies); no obstante, la riqueza global en CHM-HB-R1
(52 especies) fue menor en comparacion a la riqgueza global de los puntos blanco BrE-1 (60
especies) y BrP-1 (53 especies) (Figura 8.57).

Respecto a la abundancia, el promedio en el punto CHM-HB-R1 fue estimado en 1977
ind/0,0625m?, un valor ligeramente mayor a los puntos BrE-1 (1503,70 ind/0,0625m?), BrSP-
1 (1199,00 ind/0,0625m?), pero menor al punto BrP-1 (2160,00 ind/0,0625m?) (Figura 8.58).

v Baldarrago D, Pastor R, Aragén B, Liza C, Tejada A. (2017). Diversidad y abundancia de las comunidades

bentdnicas en matrices de organismos bioingenieros de las regiones Moquegua y Tacna. 2015. Inf Inst. Mar Per,
44(3): 429 — 441.
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Figura 8.57. Riqueza promedio de macrobentos presentes en las matrices de mitilidos de la
formacién costera Punta Pasamayo (CHM-HB-1) en el distrito Aucallama, comparado con las
playas blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1)
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Figura 8.58. Abundancia promedio de macroinvertebrados dentro de las matrices de mitilidos en
la formacion costera Punta Pasamayo (CHM-HB-R1) en el distrito Aucallama, comparado con
playas blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1)

Respecto a la comparacion de los grupos taxonémicos con las playas blanco, se puede
verificar que los grupos caracteristicos de estos ambientes intermareales, tales como
Annelida, Mollusca y Arthropoda estuvieron presentes en proporciones similares dentro de
cada playa (Figura 8.59).
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En cuanto a la composicion de especies, el dendograma de clasificacion multivariado indico
gue existieron ensambles comunitarios caracteristicos para cada playa evaluada, aunque
con mayor grado de semejanza entre las playas blanco Paraiso y La Herradura, sustentados
en mas del 50% de similitud del indice de Bray — Curtis; mientras que la composicién en
Punta Pasamayo (CHM-HB-R1) formo un grupo aparte, sustentado en poco més de 70% de

similitud (Figura 8.60).
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Figura 8.60. Dendograma de clasificacion para la composicion de especies en la formacion
costera Punta Pasamayo (CHM-HB-R1) del distrito Aucallama comparado con las playas blanco

(BrSP-1, BrE-1, BrP-1).
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Los resultados obtenidos de la evaluacién de la comunidad de macrobentos de orilla rocosa
del distrito Aucallama mostraron una comunidad con una diferencia espacial respecto a los
puntos blancos; no obstante, mantuvieron los valores de los parametros comunitarios como
la abundancia y riqgueza en proporciones similares a las playas blanco.

8.4.2. ZONA SUBMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

A una distancia de 120 m de la linea de orilla hasta 620 m mar adentro, en la zona submareal,
se evaluaron 5 puntos de muestreo en 4 formaciones costeras (Punta Tomacalla, Playa
Tomacalla, Isla Los Lobos y Playa Chacra y Mar). Los resultados analiticos de calidad de
agua superficial de mar para los parametros hidrocarburos totales de petréleo (TPH),
hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPSs), se registraron concentraciones menores al limite de cuantificacion
analitico de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y
<0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron los ECA
Cat4 E3 para agua, 2017, de los parametros hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e
hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPs), en Punta Tomacalla (PTT-AS-1), comparados
de manera normativa; asi como tampoco, en Playa Chacra y Mar (PCM-AS-1), Isla Los
Lobos (ISLB-AS-1A) y Playa Tomacalla (CBPLN-AS-1), comparados de manera referencial.
Las concentraciones de hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica) no superaron
el ECA Cat2 C3, comparado de manera referencial. Todos los resultados se detallan en el
Anexo 6.

B. Calidad de sedimento

A una distancia de 120 m de la linea de orilla hasta 620 m mar adentro, en la zona submareal,
se evaluaron 5 puntos de muestreo en 4 formaciones costeras (Punta Tomacalla, Playa
Tomacalla, Isla Los Lobos y Playa Chacra y Mar), donde se registraron concentraciones de
hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cg-Ca0, TPH Ces-C10, TPH C10-C2s, TPH C25-Cao) €
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) que no superaron los niveles de fondo
determinados por el OEFA. Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

C. Verificacion mediante buceo

Se evaluaron 2 puntos de verificacion mediante buceo, distribuidos en las formaciones
costeras de Punta S/N 6 (PTSN6-HB-1) y Playa Chacra y Mar (PCM-SD-1).

Los resultados de la verificacion registraron 2 puntos con fondos marinos sin indicios de
presencia de hidrocarburos (guantes sin hidrocarburo impregnado), ya sea en el sedimento
0 en los organismos benténicos (Figura 8.61). Asimismo, present6 reducida visibilidad en el
fondo, lo cual dificulté la verificacion. El fondo marino de ambos puntos consistié en un
sustrato arenoso.
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PTSN6-HB-1 TN PCM-SD-1

Figura 8.61. Detalles de los puntos de verificacion mediante buceo del fondo marino en el
distrito Aucallama

8.5. DISTRITO CHANCAY - HUARAL

A continuacion, se realiza un analisis de los resultados del muestreo realizado el 22, 23, 24,
26 y 27 de febrero de 2024 en el distrito Chancay.

8.5.1. ZONA INTERMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En el distrito Chancay se evaluaron 19 puntos de muestreo en la zona intermareal, en 19
formaciones costeras: Playa Crisantemos, Playa Peralvillo, Playa Cascajo, Punta Chancay,
Puerto de Chancay, Punta Cabulan, Playa Chorrillos - Chancay, Playa Chancay, Punta de
Lance, Playa Vifias, Playa La Calichera, Playa La Ensenada, Playa Casonal, Playa Agua
Dulce, Playa Chancayllo, Playa de Chancayllo Arena Blanca, Punta Grita Lobos, Playa El
Hatillo y Playa Rio Seco.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los hidrocarburos totales
del petréleo (TPH) en los 19 puntos de muestreo reportaron concentraciones menores al
limite de cuantificacién analitico (L.C.M <0,0100 mg/L), no excediendo el ECA para agua
(2017) Cat. 4 E3 (0,5 mg/L), comparado de manera referencial. Asimismo, las
concentraciones de los TPH (fraccién aromatica) y de hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs) fueron menores al limite de cuantificacién del laboratorio (<0,001800 mg/L y
<0,000100 mg/L, respectivamente). Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento (arena de playa)

En el distrito Chancay se evaluaron 30 puntos de muestreo de sedimento (arena de playa),
asociados a 14 formaciones costeras: Playa Crisantemos, Playa Peralvillo, Playa Cascajo,
Puerto de Chancay, Punta Cabulan, Playa Chorrillos - Chancay, Playa Chancay, Playa
Vifias, Playa La Calichera, Playa Agua Dulce, Playa Chancayllo, Playa de Chancayllo Arena
Blanca, Playa El Hatillo y Playa Rio Seco.

En ninguno de los puntos de muestreo se registrd concentraciones de hidrocarburos totales

de petréleo (TPH Cs-Cao, TPH Cs-Ci10, TPH C10-C2s, TPH C2s-Cag), que superaran los valores
de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 0,30 mg/kg, 5,0 mg/kg y 5,0 mg/kg, respectivamente). Asi
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también, no se registraron concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
que superaran los niveles de fondo. Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

C. Hidrobiologia

El componente de hidrobiologia evaluado en el distrito de Chancay incluy6 las formaciones
costeras de Puerto de Chancay (PDCH-1, PDCH-2), Playa Agua Dulce (AD-R1), Playa Vifias
(V-1, V-R2), Playa Chancayllo (CHNY-1, CHNY-2), Playa de Chancayllo Arena Blanca
(CHNYAB-1), Playa Chorrillos - Chancay (Cho-1) y Playa Rio Seco (RES-HB-3), donde se
realizé el andlisis poblacional de «<muy-muy» Emerita analoga en las playas de arena y
analisis comunitario de los macroinvertebrados bentdnicos (macrobentos) en las orillas
rocosas en cada formacion costera, segun corresponde. A continuacion, se presentan los
resultados obtenidos por cada tipo de estudio (poblacional y comunitario).

C.1. Andlisis poblacional de «<muy-muy» Emerita analoga
e Distribucién batimétrica

La distribucién batimétrica en Puerto de Chancay (PDCH-1, PDCH-2) inicié hacia los 5 m de
distancia desde la linea de acarreo; la abundancia sigui6 patrones distintos en cada punto,
de manera que en PDCH-2 la abundancia fue particularmente alta a los 5 m con 26,00
ind/0,028m? y con valores uniformes hacia la zona de rompiente, mientras que en PDCH-1
la abundancia fue menor y la distribucién mostré un incremento progresivo con picos maximo
a los 35 m con 5,33 ind/0,028m?

En la formacion costera Playa Chorrillos - Chancay (Cho-1) la abundancia también fue baja
y el patrén de distribucion fue irregular, iniciando desde los 0 m de la linea de acarreo,
observandose una disminucion hacia la zona de rompiente, cabe mencionar que esta playa
presenta una alteracién en su conformacion debido a la presencia de geotubos que retienen
el sedimento en la orilla (al igual que en Puerto de Chancay), la maxima abundancia
promedio fue registrada a 5 m con 26,33 ind/0,028m?. En la formacién costera Playa Vifias
(V-1) se observoé el mismo patron; la presencia de «<muy-muy» fue baja y estuvo ausente en
gran parte de los transectos evaluados; su distribucién inicié hacia los 5 m y estuvo presente
hasta los 25 m de distancia, registré un pico maximo de 2,67 ind/0,028m? hacia los 10 m.
En la formacion costera Playa Chancayllo (CHNY-1, CHNY-2) la distribucién inicié entre los
10 y 15 m de distancia de la linea de acarreo, donde se observd un incremento en la
abundancia en direccion a la zona de rompiente, alcanzando picos maximos entre los 25y
45 metros. En la formacion costera Playa de Chancayllo Arena Blanca (CHNYAB-1) la
distribucion inicié mas alejada de la linea de acarreo, hacia los 25 m, la abundancia aqui fue
baja, con valor maximo de 4,67 ind/0,028m? a los 30m. En la formacién costera Playa Rio
Seco (RES-HB-3) la abundancia de «muy-muy» fue mayor que en el resto de playas del
distrito de Chancay; su distribucion inicié a los 5 m de la linea de acarreo alcanzando su pico
maximo 42,00 ind/0,028m? a los 45 m (Figura 8.62).
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Figura 8.62. Distribucion batimétrica de la abundancia promedio del «muy-muy» en las

formaciones costeras evaluadas del distrito Chancay

Respecto a la comparacién con las playas blanco (BE-1, BSP-1, BP-1) los patrones de
distribucion observados en las playas de Chancay difieren notablemente de lo registrado en
las playas blanco; asimismo los niveles de abundancia fueron marcadamente bajos para
todas las formaciones costeras del distrito de Chancay; esta baja abundancia que
caracteriza a todas las playas del distrito refleja diferentes fuentes de perturbacion local que
han impactado negativamente en sus poblaciones (Figura 8.63 y Figura 8.64).
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Figura 8.63. Abundancia promedio «muy-muy» en las formaciones costeras evaluadas del
distrito Chancay, comparado con las playas blanco
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Figura 8.64. Distribucion batimétrica de la abundancia promedio de «muy-muy» en las formaciones costeras evaluadas del distrito Chancay, comparado con las playas
blanco
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La distribucion batimétrica de la biomasa present6 una tendencia similar para algunas playas
siguiendo una tendencia natural con individuos de mayor peso conforme se acercan a la
zona de rompiente; no obstante, los puntos V-1 y Cho-1 difieren de este patrén, mostrando
una tendencia inversa (Figura 8.65).
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Figura 8.65. Distribucion batimétrica de la biomasa promedio del <muy-muy» en las formaciones
costeras evaluadas del distrito Chancay
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e Frecuencia de Tallas

El histograma de frecuencias de tallas para la formacion costera Puerto de Chancay mostré
una amplia contribucion de tallas entre los 9 mm y 30 mm de longitud del cefalotérax (LC) y
una marcada diferencia respecto a la presencia de juveniles entre PDCH-1y PDCH-2, y que
fueron mas frecuentes en este Ultimo. En la formacion costera Playa Chancayllo se
observaron dos picos de frecuencias a los 17 y 27 mm de LC, con una tendencia similar en
Playa de Chancayllo Arena Blanca. En la formacion costera Playa Rio Seco la distribucion
de tallas indicé una mayor frecuencia de individuos de talla 16,00 mm de LC, mientras que
en la formacién costera Playa Chorrillos-Chancay de 6,0 mm de LC (Figura 8.66).
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Figura 8.66. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) de «muy-muy» en las formaciones
costeras evaluadas del distrito Chancay
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En cuanto a la comparacion con las playas blanco, existe cierta correspondencia entre los
grupos identificados en las playas de Chancay y los blancos (BP-1, BE-1 y BSP-1); no
obstante, existe una marcada diferencia en cuanto a la frecuencia de individuos de tallas
mayores a los 20 mm de LC, los cuales fueron mas frecuentes en las playas del distrito
Chancay. (Figura 8.67).
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Figura 8.67. Frecuencia de tallas (longitud del cefalotérax) del «<muy-muy» en las formaciones costeras evaluadas del distrito
Chancay, comparado con playas blanco.
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e Proporcién de sexos

La categorizacién por sexo y estadio de madurez de los individuos de «muy-muy» en las
formaciones costeras del distrito Chancay mostraron patrones diferenciados en cada uno de
los puntos evaluados. Los puntos CHNY-1, CHNY-2, PDCH-1 y V-1 mostraron una amplia
contribucion de hembras ovigeras en las muestras analizadas; en PDCH-2 se registré una
contribucién importante de reclutas (21,89%); mientras que en CHNYAB-1, Cho-1 y RES-
HB-3 los machos fueron el componente predominante (Figura 8.68).

La comparacion con las playas blanco evidencié claras diferencias; asociadas
principalmente a la amplia contribucion de hembras ovigeras en las formaciones costeras
de Chancay; mientras que la presencia de reclutas en PDCH-2 es proporcional a lo
observado en BSP-1. Estos contrastes sugieren diferencias en las etapas reproductivas de
las poblaciones en el distrito Chancay; aunque la perturbacion local se refleja en la baja
abundancia.

Porcentaje
[=7]
(=]
F

100%
2930 ElEy
80% - ’
40%
20%
0%

BP-1 BSP-1 CHNY-1 CHNY-2 | CHNYAB-1 Cho-1 PDCH-1 PDCH-2 | RES-HB-3 V-
Playas Blanco Distrito Chancay

mHembra con pleépodos  mHembra Ovigera = Macho Recluta

Figura 8.68. Proporcion de sexos/estadios de madurez del «<muy-muy» en las formaciones
costeras evaluadas del distrito Chancay comparadas con playas blanco

Los resultados obtenidos de la evaluacion poblacional del «muy-muy» Emerita analoga
mostraron diferencias significativas en la abundancia entre playas lo que sugiere un impacto
negativo en las poblaciones del distrito Chancay en cuanto a la alteracion de los patrones
de distribucién y baja abundancia.

D.2. Andlisis comunitario

Se registraron un total de 64 especies/taxones de macroinvertebrados en el punto de
evaluacion de orilla rocosa del distrito de Chancay, las cuales pertenecieron a 7 grupos
taxondmicos mayores, distinguidos a nivel de Phylum (Figura 8.69). El grupo de mayor
rigueza fue el Phylum Annelida con un total de 27 especies, representado por gusanos
poliquetos; en segundo lugar, se encontré6 Phylum Mollusca con un total de 22 especies,
entre los que se encontraron bivalvos, gasterépodos y poliplacéforos; y en tercer lugar se
encontré al Phylum Arthropoda con 9 especies, entre los que se destaca la presencia de
cirripedos, decéapodos y anfipodos. En contraste, los grupos de menor riqueza fueron los
Phyla Echinodermata con 3 especies, Cnidaria con 1 especie, Nemertea con 1 especie y
Platyhelmintos con 1 especie. Adicionalmente, se registraron 10 especies de macroalgas,
representadas por 6 especies de algas rojas (Division Rhodophyta): Trematocarpus sp.,
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Chondracanthus chamissoi, Asterfilopsis furcellata, Symphyocladiella sp., Gelidium sp.,
Centroceras clavulatum y 4 especies de algas verdes (Divisién Chlorophya): Ulva sp.,
Bryopsis sp., Ulva Lactuca, Chaetomorpha cf firma.
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Figura 8.69. Riqueza de especies por grupo taxonomico para la comunidad de
macroinvertebrados de la orilla rocosa presentes en las formaciones costeras Playa Agua Dulce
(AD-R1) y Playa Vifias (V-R2) en el distrito Chancay.

Las especies predominantes sobre la franja mediolitoral, en términos de abundancia y
cobertura en los puntos evaluados fueron los moluscos mitilidos, representados
principalmente por Perumytilus purpuratus que alcanz6 una abundancia promedio de
1163,83 ind/0,0625m?; mientras que, Semimytilus patagonicus (anteriormente identificado
como S. algosus) fue menos frecuente y con una densidad promedio estimada en 281,25
ind/0,0625m?; estas especies son consideradas de gran importancia ecolégica sobre el
ambiente intermareal ya que concentran la riqgueza y abundancia en sus matrices
(Baldarrago et al., 2017)*,

La riqueza promedio dentro de las matrices de mitilidos fue estimada en 29 especies para la
formacion costera Playa Agua Dulce (AD-R1) y 25 especies en la formacion costera Playa
Vifias (V-R2); estos valores estuvieron ligeramente por debajo de lo registrado en las playas
blanco, y mostraron ademas una mayor dispersion entre las muestras colectadas en el
distrito Chancay (Figura 8.70)

18 Baldarrago D, Pastor R, Aragén B, Liza C, Tejada A. (2017). Diversidad y abundancia de las comunidades

bentdnicas en matrices de organismos bioingenieros de las regiones Moquegua y Tacna. 2015. Inf Inst. Mar Perd,
44(3): 429 — 441.
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Figura 8.70. Rigueza promedio de macrobentos presentes en las matrices de mitilidos de las
formaciones costeras Playa Agua Dulce (AD-R1) y Playa Vifias (V-R2) en el distrito Chancay,
comparado con las playas blanco (puntos BrE-1, BrP-1, BrSP-1)

Respecto a la abundancia, el promedio en el punto AD-R1 fue estimada en 2237,33
ind/0,0625m?, un valor ligeramente mayor a los puntos blancos Bre-1 (1503,70
ind/0,0625m?), BrSP-1 (1199,00 ind/0,0625m?) y BrP-1 (2160,00 ind/0,0625m?); en
contraste, la abundancia en V-R2 fue de 1086,67 ind/0,0625m?y fue ligeramente menor a
todos los puntos blancos (Figura 8.71). Entre las especies de macroinvertebrados presentes
en las matrices de mitilidos, destacaron en abundancia de los individuos juveniles de la
anémona Actiniaria que alcanzé una abundancia promedio de 668,80 ind/0,0625m?; también
se encontré el crustaceo sésil Jehlius cirratus con 281,83 ind/0,0625m? y el molusco Lottiidae
con 121,17 ind/0,0625m?; en menor proporcion se encontraron especies como el poliqueto
Syllis gracilis (65,00 ind/0,0625m?) y gusano Nemertea (28,16 ind/0,0625m?).
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Figura 8.71. Abundancia promedio de macroinvertebrados dentro de las matrices de mitilidos en
las formaciones costeras Playa Agua Dulce (AD-R1) y Playa Vifias (V-R2) en el distrito Chancay,
comparado con playas blanco (Brg-1, BrP-1, BrSP-1)
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La comparacién de los grupos taxondmicos de los puntos evaluados con respecto a las
playas blanco, verifica que los grupos caracteristicos de estos ambientes intermareales,
tales como Annelida, Mollusca y Arthropoda estuvieron presentes en proporciones similares
en cada uno de las playas (Figura 8.72).
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Figura 8.72. Comparaciéon de la riqueza de especies por grupo taxonémico de
macroinvertebrados de las formaciones costeras Playa Agua Dulce (AD-R1), Playa Vifias (V-R2)
en el distrito Chancay, comparado con playas blanco (BrE-1, BrP-1, BrSP-1).

En cuanto a la composicion de especies, el dendograma de clasificacion multivariado
identific6 a través de la prueba SIMPROF cuatro agrupaciones estadisticamente
significativas en el macrobentos, dos agrupaciones incluyeron Unicamente a las muestras
obtenidas desde las playas blanco; una tercera agrupacion estuvo conformada Unicamente
por el macrobentos del distrito Chancay y finalmente una cuarta agrupacion conformada por
los ensambles de Playa Vifas, Playa Agua Dulce y playas blanco (Figura 8.73). La
organizacion del dendograma indicaria una semejanza parcial entre la composicion del
macrobentos entre las playas del distrito Chancay y playas Blanco.
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Figura 8.73. Dendograma de clasificacion para la composicién de especies en las formaciones
costeras Playa Agua Dulce (AD-R1) y Playa Vifias (V-R2) del distrito Chancay comparado con

las playas blanco (BrSP-1, Bre-1, BrP-1).
Nota: Las lineas rojas indican agrupaciones significativas segun SIMPROF.

Los resultados obtenidos desde la evaluacion de la comunidad de macrobentos de orilla
rocosa mostraron que la composicion y abundancia de especies en las playas del distrito
Chancay mostraron una amplia semejanza respecto a las comunidades de macrobentos
ubicadas en las playas blanco. Asimismo, los parametros comunitarios, tales como la
abundancia y la riqueza se encontraron en niveles similares a las playas blanco.

8.5.2. ZONA SUBMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En la zona submareal de Chancay se evaluaron 7 puntos de muestreo de agua superficial
de mar:

A una distancia de 120 m de la linea de orilla hasta 425 m en direccién mar adentro, en la
zona submareal, se evaluaron 3 puntos de muestreo, asociados a 3 formaciones costeras:
Playa Rio Seco, Punta Grita Lobos y Playa de Chancayllo Arena Blanca. Los resultados
analiticos de calidad de agua superficial de mar para los parametros hidrocarburos totales
de petréleo (TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs), reportaron concentraciones menores al limite de
cuantificacién analitico de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800
mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron
los ECA Cat4 E3 para agua (2017) de los parametros hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) e hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPs), comparados de manera referencial.

Adicionalmente, se realizé la evaluacién de 1 punto de muestreo en la zona submareal al
frente de Desembocadura del Rio Chancay (SMCH-AS-3) y 3 puntos de muestreo al frente
de Playa Cascajo (SMCH-AS-2, SMCH-AS-4 y SMCH-AS-5). Los resultados analiticos de
calidad de agua superficial de mar para los pardmetros hidrocarburos totales de petréleo
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(TPH), hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aroméatica) e hidrocarburos policiclicos
aromaticos (HAPSs), reportaron concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico
de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100
mg/L, respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron los ECA Cat4 E3
para agua (2017) de los parametros hidrocarburos totales de petroleo (TPH) e hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs), comparados de manera referencial.

Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.
B. Calidad de sedimento

En la zona submareal de Chancay se evaluaron 7 puntos de muestreo de sedimento marino:

A una distancia de 120 m de la linea de orilla hasta 425 m en direcciébn mar adentro, en la
zona submareal, se evaluaron 3 puntos de muestreo, asociados a 3 formaciones costeras:
Playa Rio Seco, Punta Grita Lobos y Playa de Chancayllo de Arena Blanca, donde no se
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo (TPH Cs-Cao, TPH Cs-C1o,
TPH C10-C2s Y TPH C23-Cag) € hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) que superaran
los niveles de fondo. Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

Adicionalmente, se realiz6 la evaluacion de 1 punto de muestreo en la zona submareal al
frente de Desembocadura del Rio Chancay (SMCH-SD-3) y 3 puntos de muestreo al frente
de Playa Cascajo (SMCH-SD-2, SMCH-SD-4 y SMCH-SD-5), donde no se registraron
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cs-Cao, TPH C6-C10, TPH Cio-
Cas Y TPH C2s-Ca0) € hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) que superaran los niveles
de fondo.

C. Verificacion mediante buceo

Se evaluaron 7 puntos de verificacion mediante buceo, distribuidos en 6 formaciones
costeras, siendo estas: Playa Peralvillo (SMPER-HB-1A), Playa Cascajo (SMCAS-HB-1A y
SMCH-5A), Punta Cabulan (SMPCB-HB-1), Playa Chancayllo (SMCHL-SD-1), Punta Grita
Lobos (SMPGL-SD-1) y Playa Rio Seco (SMRS-SD-1).

Los resultados de la verificacion registraron a los 7 puntos con fondos marinos sin indicios
de presencia de hidrocarburos (guantes sin hidrocarburos impregnado), ya sea en el
sedimento o en los organismos benténicos (Figura 8.74). En todos los casos, los fondos
marinos eran de sustrato arenoso. Asimismo, la visibilidad en el fondo fue reducida,
dificultando las actividades de verificacion.
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SMCH-5A SMPCB-HB-1

SMRS-SD-1

Figura 8.74. Detalles de los puntos de verificacion mediante buceo del fondo marino en el
distrito Chancay
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8.6. DISTRITO HUACHO — HUAURA

A continuacién, se realiza un analisis de los resultados del muestreo realizado el 26, 27 y 28
de febrero de 2024 en el distrito Huacho.

8.6.1. ZONA INTERMAREAL
A. Calidad de agua superficial de mar

En el distrito Huacho se evaluaron 7 puntos de muestreo en la zona intermareal, en 5
formaciones costeras: Playa de Pescadores, Playa Grande, Playa Punta Salinas, Punta
Lachay y Punta Salinas.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los hidrocarburos totales
de petréleo (TPH) reportaron concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico
(L.C.M. <0,0100 mg/L) en los 7 puntos de muestreo evaluados, no excediendo el ECA para
agua, 2017, Cat4 E3 (0,5 mg/L), comparado de manera normativa y referencial. Asimismo,
las concentraciones de TPH (fraccibn aromatica) e hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs) en el agua superficial de mar también se encontraron por debajo del L.C.M. del
laboratorio (<0,001800 mg/L y < 0,000100 mg/L, respectivamente). Todos los resultados se
detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento (arena de playa)

En el distrito Huacho se evaluaron 10 puntos de muestreo de arena de playa en la zona
intermareal, en 5 formaciones costeras: Playa de Pescadores, Playa Grande, Playa Punta
Salinas, Punta Lachay y Punta Salinas. En ninguno de los puntos de muestreo se registré
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cs-Cao, TPH C6-C10, TPH Cio-
Cas, TPH C23-Cap), que superaran los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 0,30 mg/kg, 5,0
mg/kg y 5,0 mg/kg, respectivamente). Asi también, no se registraron concentraciones de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) que superaran los valores de nivel de fondo.

C. Roca

Los potenciales «focos de contaminacién» o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados que fueron advertidos con observaciones
organolépticas y evaluacion de las condiciones del entorno.

Se identificd como potencial «foco de contaminacién» una extensiéon aproximada de 108 m?,
préximo al punto de muestreo de agua superficial de mar PLA-AS-1 (puntos de verificacion
PLA-R-1 y PLA-R-2) ubicado en la formacion costera Punta Lachay, el cual fue evaluado
mediante un sondeo visual del sector de la zona rocosa mediante el uso de la «Ficha de
verificacion de presencia de hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos marinos»
(Anexo 3) para recoger la informacion mediante observaciones organolépticas, en un disefio
de verificacion de tipo razonado. Las caracteristicas se detallan en la Tabla 8.3.
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Tabla 8.3. Descripcion del potencial «foco de contaminacion» identificado en la formacion
costera Punta Lachay

. . Area
N.° Punto de Potencial «foco de Caracteristicas / Descripcion Medio de aproximada
verificacion contaminacion evidencia
afectada
- Area rocosa impregnada de
hidrocarburos en proceso de
Etﬁg% izrgn?ero:a(\)j: degradacion en bloques de rocas
Iy Preg -  Caracteristicas organolépticas de Frotis y 2
1 (Formacion parcialmente por A . 108 m
) hidrocarburos: raspado
costera Punta hidrocarburos en o Color marrén oscuro
Lachay) bloques de rocas o Textura
o  Olor

En ese sentido, se evidencid organolépticamente la presencia de hidrocarburos en las rocas.
Ademas, la distribucion fue discontinua entre las rocas y sus intersticios, donde se observé
restos de hidrocarburos de petréleo en la superficie rocosa. (Figura 8.75).

PLA-RA
Rt 211229 MES8N

B 81459163y upets

ar "

Figura 8.75. Potencial «foco de contaminacién» en la formacién costera Punta Lachay

8.6.2. ZONA SUBMAREAL

A. Calidad de agua superficial de mar

A una distancia de 120 m de la linea de orilla hasta 300 m en direcciébn mar adentro, en la
zona submareal, se evaluaron 3 puntos de muestreo, asociados a 3 formaciones costeras:

Punta Lachay, Playa Punta Salinas y Punta Salinas. Los resultados analiticos de calidad de
agua superficial de mar para los parametros hidrocarburos totales de petréleo (TPH),
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hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPS), reportaron concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico
de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100
mg/L, respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron los ECA Cat4 E3
para agua, 2017, de los parametros hidrocarburos totales de petroleo (TPH) e hidrocarburos
policiclicos aroméaticos (HAPs); asimismo, las concentraciones de hidrocarburos totales del
petréleo (fraccidon aromatica), no superaron el ECA para Agua, 2017, Cat2 C3, empleado de
manera referencial. Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

B. Calidad de sedimento

A una distancia de 120 m de la linea de orilla hasta 300 m en direccién mar adentro, en la
zona submareal, se evaluaron 3 puntos de muestreo, asociados a 3 formaciones costeras:
Punta Lachay, Playa Punta Salinas y Punta Salinas, donde se registraron concentraciones
de hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cs-Cao, TPH Cs-Ci10, TPH C10-C28 ¥ TPH C25-Cao)
e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) que no superaron los valores del nivel de
fondo. Todos los resultados se detallan en el Anexo 6.

C. Verificacion mediante buceo
La verificacién mediante buceo, contemplo un total de 3 puntos distribuidos en 3 formaciones
costeras, siendo estas: Punta Lachay (SM-PLA-1), Playa Punta Salinas (SM-PPS-1) y Punta

Salinas (SM-PSA-1); sin embargo, debido al fuerte oleaje presente durante la evaluacién no
se pudieron realizar las actividades programadas.
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9. CONCLUSIONES

De la evaluacion ambiental de seguimiento en las formaciones costeras, realizada del 15 al
29 de febrero de 2024, con base en los indicadores planteados por el OEFA, se detalla lo
siguiente:

- Respecto a la evaluacién de agua superficial de mar, en la zona intermareal y
submareal en los distritos: Ventanilla, Santa Rosa, Ancon, Aucallama, Chancay y
Huacho; no se evidencié superacion de los Estandares de Calidad Ambiental para
agua (2017) para los parametros: hidrocarburos totales de petroleo (TPH),
hidrocarburos totales de petréleo (Fraccién aromatica) e hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs). Tabla 9.1.

Tabla 9.1. Resumen de los resultados obtenidos de la evaluacion ambiental de seguimiento a la
calidad ambiental del agua superficial de mar con relacion a la superacion de los ECA

Formacion costera Condicién segun Parametro que excede los Estandares de
N.© Denominacion Denominacion parametro de Calidad Ambiental (ECA) para Agua - Decreto
OEEFA Digesa evaluacion* Supremo N.° 004-2017-MINAM
Zona intermareal
Ventanilla
1 | Playa La Pampilla - No excede los ECA -
para Agua
> Playa Negra _ No excede los ECA )
para Agua
No excede los ECA
3 Punta Bernal -- para Agua -
4 Playa Ventanilla - No excede los ECA -
para Agua
Costa Azul 2 No e;;f;igzsaECA -
5 | Playa Costa Azul
Costa Azul 1 No excede los ECA )
para Agua
6 Playa Los _ No excede los ECA )
Delfines para Agua
7 Playa Cavero _ No excede los ECA )
para Agua
8 | Playa Pachacutec - No excede los ECA -
para Agua
Acantilado
9 Mirador Playa - No eX;f:ZI%SaECA -
Pachacitec p 9
10 Playa Bahia Bahia Blanca No excede los ECA )
Blanca para Agua
No excede los ECA
11 | Playa La Playuela - para Agua -
. No excede los ECA
12 Playa Javier -- para Agua -
Santa Rosa
13 | Playa Corvinero - No excede los ECA -
para Agua
No excede los ECA
14 | Playa Hondable Hondable para Agua -
15 Punta Nerén _ No excede los ECA )
para Agua
16 | Playa Santa Rosa Playa Chica No excede los ECA )
Chica para Agua
Punta Santa No excede los ECA
17 - -
Rosa para Agua
Plava Corales No excede los ECA )
18 Playa Santa Rosa Y para Agua
Grande No excede los ECA
Playa Grande 1 -
para Agua
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Formacion costera Condicién segun Parametro que excede los Estandares de
N.© Denominacion Denominacion parametro de Calidad Ambiental (ECA) para Agua - Decreto
OEFA Digesa evaluacion* Supremo N.° 004-2017-MINAM
Playa Grande 2 No excede los ECA )
para Agua
Ancén
Acantilado frente No excede los ECA
19 a Isla Mata - ara Agua -
Cuatro p 9
20 | Playa El Solitario - No excede los ECA -
para Agua
21 Punta s/n 2 _ No excede los ECA )
para Agua
2 Punta s/n 3 _ No excede los ECA ;
para Agua
23 | Playa Club Naval _ No excede los ECA ;
de Ancén para Agua
24 | Playa Huaquilla - No excede los ECA -
para Agua
o5 Punta s/n 4 _ No excede los ECA )
para Agua
26 | Playa La Puntilla -- No excede los ECA -
para Agua
No excede los ECA
27 Punta Mulatas - para Agua -
San Francisco San Francisco No excede los ECA
28 -
Grande Grande para Agua
29 San Francisco San Francisco No excede los ECA )
Chico Chico para Agua
30 | PlayaHermosa | Playa Hermosa No excede los ECA -
para Agua
31 Playa Hermosa - _ No excede los ECA )
Yach Club Ancén para Agua
Punta Malecén
Bardelli y No excede los ECA
32 Malecén Playa Enanos para Agua .
Ferreyros
Playa Casino No excede los ECA )
Nautico para Agua
Playa Dieciocho No excede los ECA )
para Agua
, , . No excede los ECA
33 | Playade Ancon | Playa D’Onofrio para Agua -
Playa Esmar 2 No excede los ECA )
para Agua
Playa Esmar 1 No excede los ECA )
para Agua
Playa Miramar 1 No exgtra:ilczjsaECA -
34 Playa Miramar N B d Ig ECA
Playa Miramar 2 0 excede 1os -
para Agua
35 Playa Las Playa Las No excede los ECA )
Conchitas Conchitas para Agua
36 Playa P90|tos Playa Pocitos No excede los ECA )
Ancon para Agua
37 | Playa Infanteria - No excede los ECA -
para Agua
ag | Playa Pasamayo _ No excede los ECA )
Peaje para Agua
39 Playa Carros _ No excede los ECA )
Grandes para Agua
40 Playa Carros _ No excede los ECA )
Chicos para Agua
41 | Acantilado SIN 7 - No excede los ECA -
para Agua
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Formacion costera

Condicién segun

Parametro que excede los Estandares de

N.© Denominacion Denominacion parametro de Calidad Ambiental (ECA) para Agua - Decreto
OEFA Digesa evaluacion* Supremo N.° 004-2017-MINAM
42 Playa El _ No excede los ECA )
Estanque para Agua
Aucallama
43 | Punta Tomacalla - No excede los ECA -
para Agua
44 | Playa Tomacalla - No excede los ECA -
para Agua
45 | Playa San Juan _ No excede los ECA }
para Agua
46 Playa Cala _ No excede los ECA )
Serpentin 1 para Agua
Playa Cala No excede los ECA
a7 p - -
Serpentin 2 para Agua
Playa Cala No excede los ECA
48 ; - -
Serpentin 4 para Agua
Chacra y Mar No excede los ECA
49 | Punta Pasamayo Pefion para Agua -
Playa Chacra'y No excede los ECA
50 Mar Chacra y Mar para Agua -
51 | Playa Pasamayo _ No excede los ECA )
para Agua
52 | Playa del Ovalo - No excede los ECA -
para Agua
53 Desembocadura _ No excede los ECA }
Rio Chancay para Agua
Chancay
Playa No excede los ECA
54 . - R
Crisantemos para Agua
. No excede los ECA
55 Playa Peralvillo - para Agua -
. No excede los ECA
56 Playa Cascajo - para Agua -
57 Punta Chancay _ No excede los ECA )
para Agua
Puerto de No excede los ECA
58 Puerto -
Chancay para Agua
. No excede los ECA
59 Punta Cabulan - para Agua -
Playa Chorrillos - . No excede los ECA
60 Chancay Chorrillos para Agua -
61 Playa Chancay _ No excede los ECA )
para Agua
62 | Punta de Lance - No excede los ECA -
para Agua
- - No excede los ECA
63 Playa Vifias La Vifia para Agua -
64 Playa La _ No excede los ECA )
Calichera para Agua
Playa La No excede los ECA
65 - -
Ensenada para Agua
66 | Playa Casonal _ No excede los ECA )
para Agua
No excede los ECA
67 | Playa Agua Dulce Agua Dulce para Agua -
68 | Playa Chancayllo Acapulco No excede los ECA -
para Agua
Playa de
69 | Chancayllo Arena Chancayllo No ex;f:ilzsaECA -
Blanca p 9
Punta Grita No excede los ECA
70 - -
Lobos para Agua
71 Playa El Hatillo - No excede los ECA -
para Agua
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Formacion costera Condicién segun Parametro que excede los Estandares de
N.° Denominacion Denominacion parametro de Calidad Ambiental (ECA) para Agua - Decreto
OEFA Digesa evaluacion* Supremo N.° 004-2017-MINAM
72 | Playa Rio Seco Rio Seco No excede los ECA -
para Agua
Huacho
73 Playa de _ No excede los ECA )
Pescadores para Agua
74 Playa Grande _ No excede los ECA )
para Agua
75 Punta Lachay _ No excede los ECA }
para Agua
Playa Punta No excede los ECA
76 ) - -
Salinas para Agua
77 Punta Salinas - No excede los ECA -
para Agua
Zona submareal
Ventanilla
1 Zona Terminal _ No excede los ECA )
Multiboyas para Agua
2 Playa Ventanilla - No excede los ECA -
para Agua
No excede los ECA
3 | Playa Costa Azul - para Agua -
No excede los ECA
4 Punta Pancha - para Agua -
5 Isla Ventanillas - No excede los ECA -
para Agua
6 Islote S/N 1 _ No excede los ECA )
para Agua
Acantilado
7 Mirador Playa - No eX;f:ZI%SaECA -
Pachacltec p 9
No excede los ECA
8 Islote SIN 7 - para Agua -
No excede los ECA
9 Islote Grande - para Agua -
Santa Rosa
10 | Acantilado S/N 3 - No excede los ECA -
para Agua
. No excede los ECA
11 | Acantilado S/N 4 - para Agua -
12 Punta S/N 1 _ No excede los ECA )
para Agua
Reserva Nacional
Sistema de Islas,
Islotes y Puntas No excede los ECA
13 - -
Guaneras — para Agua
Islotes Grupo de
Pescadores
Playa Santa Rosa No excede los ECA
14 - -
Grande para Agua
15 | Islotes San Pedro - No excede los ECA -
para Agua
Ancon
16 | Islote El Solitario -- No excede los ECA -
para Agua
Islote Pata de No excede los ECA
17 - -
Cabra para Agua
No excede los ECA
18 Islote S/N 8 - para Agua -
19 Punta s/n 2 _ No excede los ECA )
para Agua
20 Playa El Salitral -- No excede los ECA -
para Agua
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Formacion costera Condicién segun Parametro que excede los Estandares de
N.© Denominacion Denominacion parametro de Calidad Ambiental (ECA) para Agua - Decreto
OEFA Digesa evaluacion* Supremo N.° 004-2017-MINAM
21 | Acantilado SIN 6 - No excede los ECA -
para Agua
29 Punta Mulatas _ No excede los ECA }
para Agua
Zona Reservada No excede los ECA
23 2 - i
Ancon para Agua
Punta Malecén
Bardelli y No excede los ECA
24 . - -
Malecén para Agua
Ferreyros
. No excede los ECA
25 | Playa de Ancén - para Agua -
26 Playa Miramar _ No excede los ECA )
para Agua
Playa Las No excede los ECA
27 - - -
Conchitas para Agua
Playa Pocitos No excede los ECA
28 . -- -
Ancon para Agua
29 Playa Carros _ No excede los ECA ;
Grandes para Agua
Playa El No excede los ECA
30 - )
Estanque para Agua
Aucallama
No excede los ECA
31 Isla Los Lobos - para Agua -
No excede los ECA
32 | Punta Tomacalla - para Agua -
33 | Playa Tomacalla - No excede los ECA -
para Agua
34 Chacra y Mar _ No excede los ECA )
para Agua
Chancay
35 Playa Cascajo _ No excede los ECA )
para Agua
Desembocadura No excede los ECA
36 p - )
Rio Chancay para Agua
Playa de
37 | Chancayllo Arena - No excede los ECA -
para Agua
Blanca
Punta Grita No excede los ECA
38 - )
Lobos para Agua
. No excede los ECA
39 | Playa Rio Seco - para Agua -
Huacho
40 Punta Lachay _ No excede los ECA )
para Agua
a1 Playa Punta _ No excede los ECA )
Salinas para Agua
42 Punta Salinas -- No excede los ECA -
para Agua

*

: El parametro evaluado para la comparacién con el ECA (2017) fue Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH), TPH (fraccion aromatica
e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos HAPS.

(-): No excede la norma.

(--): No presenta denominacion Digesa.

- Respecto al componente sedimento se evidencid superacién del nivel de fondo en la
zona intermareal de las formaciones costeras: Playa La Pampilla, Playa Costa Azul y
Punta Pancha, del distrito Ventanilla; Playa de Ancon, Playa Pocitos Ancén y Playa El
Estanque, del distrito Ancon; y Playa Chacra y Mar, del distrito Aucallama (Tabla 9.2)

- En la zona submareal se evidencid superacion del nivel de fondo en el Terminal
Multiboyas y zona submareal de las formaciones costeras: Playa Ventanilla, Playa
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Costa Azul y Punta Pancha del distrito Ventanilla; asi también, en la Zona Reservada
Ancén del distrito Ancon. (Tabla 9.2)

Tabla 9.2. Resumen de los resultados obtenidos de la evaluacion ambiental de seguimiento a la
calidad ambiental de sedimento con relacion a la superacion del nivel de fondo

Formacion costera

Condicién segun

Parametro que excede los Niveles de Fondo

Naval de Ancén

N.° [ Denominacion Denominacion parametro de (Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
OEFA Digesa evaluacion* sus precisiones)
Zona intermareal
Ventanilla
Playa La Excede los Niveles
1 Pampilla -- de Fondo Arena de playa (TPH)
No excede los
2 Punta Bemal B Niveles de Fondo ]
3 Playa _ No excede los )
Ventanilla Niveles de Fondo
Excede los Niveles
A Playa Costa Costa Azul 2 de Fondo Arena de playa (TPH / HAPs)
Azl Costa Azul 1 Excede los Niveles Arena de playa (TPH / HAPS)
de Fondo
5 Playa Los _ No excede los }
Delfines Niveles de Fondo
No excede los
6 | PlayaCavero B Niveles de Fondo )
Excede los Niveles
7 Punta Pancha - de Fondo Arena de playa (TPH / HAPs)
8 Playa _ No excede los ;
Pachacltec Niveles de Fondo
Playa Bahia . No excede los
9 Blanca Bahia Blanca Niveles de Fondo )
10 Playa La _ No excede los )
Playuela Niveles de Fondo
. No excede los
11 Playa Javier B Niveles de Fondo ]
Santa Rosa
12 | Playa Corvinero - No excede los -
Niveles de Fondo
No excede los
13 | Playa Hondable Hondable Niveles de Fondo -
Playa Santa . No excede los
14 Rosa Chica Playa Chica Niveles de Fondo )
15 | PuntaSanta ) No excede los )
Rosa Niveles de Fondo
Playa Corales No excede los -
4 Niveles de Fondo
Playa Santa No excede los
16 Rosa Grande Playa Grande 1 Niveles de Fondo ]
No excede los
Playa Grande 2 Niveles de Fondo )
Ancon
Acantilado
No excede los
1 frente a Isla - Niveles de Fondo .
Mata Cuatro
18 Playa EI _ No excede los )
Solitario Niveles de Fondo
19 Playa Club _ No excede los )

Niveles de Fondo

20

Playa Huaquilla

No excede los
Niveles de Fondo

21 Playa La _ No excede los )
Puntilla Niveles de Fondo

29 San Francisco San Francisco No excede los )
Grande Grande Niveles de Fondo
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Formacion costera

Condicién segun

Parametro que excede los Niveles de Fondo

N.° | Denominacién Denominacién parametro de (Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
OEFA Digesa evaluacion* Sus precisiones)
23 San Francisco San Francisco No excede los )
Chico Chico Niveles de Fondo
No excede los
21 | Playa Hermosa Playa Hermosa Niveles de Fondo -
|| No cxcee s -
P Niveles de Fondo
Ancon
Playa Casino No excede los
NAutico Niveles de Fondo ]
Playa Dieciocho .NO excede los -
Niveles de Fondo
23 Excede los Niveles

Playa de Ancon

Playa D’Onofrio

de Fondo

Arena de playa (TPH)

Playa Esmar 2

No excede los
Niveles de Fondo

Playa Esmar 1

No excede los
Niveles de Fondo

Playa Miramar 1

No excede los
Niveles de Fondo

24 | Playa Miramar
Playa Miramar 2 .NO excede los -
Niveles de Fondo
o5 Playa Las Playa Las No excede los )
Conchitas Conchitas Niveles de Fondo
Playa Pocitos . Excede los Niveles
26 Ancon Playa Pocitos de Fondo Arena de playa (TPH / HAPs)
. No excede los
27 | Playa Infanteria -- Niveles de Fondo -
Playa
No excede los
28 Pasamayo - Niveles de Fondo )
Peaje
29 Playa Carros _ No excede los )
Grandes Niveles de Fondo
30 Playa Carros _ No excede los )
Chicos Niveles de Fondo
31 Acantilado S/N _ No excede los )
7 Niveles de Fondo
Playa El Excede los Niveles
32 Estanque -- de Fondo Arena de playa (TPH / HAPSs)
Aucallama
33 Playa _ No excede los -
Tomacalla Niveles de Fondo
No excede los -
34 | Playa San Juan - Niveles de Fondo
35 Playa Cala _ No excede los -
Serpentin 2 Niveles de Fondo
36 Playa Cala _ No excede los -
Serpentin 4 Niveles de Fondo
Playa Chacra 'y Excede los Niveles
37 Mar Chacra y Mar de Fondo Arena de playa (TPH)
38 Playa _ No excede los )
Pasamayo Niveles de Fondo
p No excede los
39 | Playa del Ovalo -- Niveles de Fondo -
40 Desembocadura _ No excede los )
Rio Chancay Niveles de Fondo
Chancay
Playa No excede los
41 Crisantemos -- Niveles de Fondo -
Chancay
. No excede los
42 | Playa Peralvillo -- Niveles de Fondo -
43 | Playa Cascajo -- No excede los -

Niveles de Fondo
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Formacion costera

Condicién segun

Parametro que excede los Niveles de Fondo

N.° [ Denominacion Denominacion parametro de (Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
OEFA Digesa evaluacion* Sus precisiones)
24 Puerto de Puerto No excede los )
Chancay Niveles de Fondo
No excede los
45 | Punta Cabulan B Niveles de Fondo ]
Playa Chorrillos . No excede los
46 - Chancay Chorrillos Niveles de Fondo ]
No excede los
47 | Playa Chancay B Niveles de Fondo )
. - No excede los
48 Playa Vifias La Vifia Niveles de Fondo -
49 Playa La _ No excede los ;
Calichera Niveles de Fondo
Playa Agua No excede los
50 Dulce Agua Dulce Niveles de Fondo )
Playa No excede los
51 Chancayllo Acapulco Niveles de Fondo )
Playa de No excede los
52 Chancayllo Chancayllo Niveles de Fondo -
Arena Blanca
. No excede los
53 | Playa El Hatillo -- Niveles de Fondo -
p . No excede los
54 | Playa Rio Seco Rio Seco Niveles de Fondo -
Huacho
55 Playa de _ No excede los )
Pescadores Niveles de Fondo
No excede los
56 | Playa Grande B Niveles de Fondo ]
No excede los
57 | Punta Lachay B Niveles de Fondo )
58 Playa Punta _ No excede los )
Salinas Niveles de Fondo
. No excede los
59 | Punta Salinas B Niveles de Fondo )
Zona submareal
Ventanilla
Zona Terminal Excede los Niveles .
1 Multiboyas B de Fondo Sedimento (TPH)
Playa Excede los Niveles -
2 Ventanilla B de Fondo Sedimento (TPH)
Playa Costa Excede los Niveles .
3 Azul -- de Fondo Sedimento (TPH / HAPS)
4 Punta Pancha - Excede los Niveles Sedimento (TPH)
de Fondo
Acantilado No excede los
5 Mirador Playa -- . -
. Niveles de Fondo
Pachacutec
No excede los
6 Islote S/N 7 B Niveles de Fondo ]
No excede los
7 | Islote Grande B Niveles de Fondo )
Santa Rosa
8 Acantilado S/N _ No excede los )
4 Niveles de Fondo
No excede los
9 Punta S/N 1 B Niveles de Fondo )
Reserva
Nacional
10 Sistema de _ No excede los )
Islas, Islotes y Niveles de Fondo
Puntas
Guaneras —
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Formacion costera

Condicién segun

Parametro que excede los Niveles de Fondo

Niveles de Fondo

N.° [ Denominacion Denominacion parametro de (Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
OEFA Digesa evaluacion* Sus precisiones)
Islotes Grupo
de Pescadores

11 Playa Santa _ No excede los }

Rosa Grande Niveles de Fondo

Ancon
No excede los

12 Punta s/n 2 B Niveles de Fondo )
13 | Playa El Salitral -- No excede los -

Acantilado S/N

No excede los

Niveles de Fondo

14 6 B Niveles de Fondo ]
No excede los
15 | Punta Mulatas B Niveles de Fondo )
Zona Excede los Niveles
16 Reservada - Sedimento (HAPs)
p de Fondo
Ancén
Punta Malecén No excede los
Bardelliy Niveles de Fondo
17 p - -
Malecén
Ferreyros
18 | Playa de Ancén - No excede los -

No excede los

Niveles de Fondo

19 | Playa Miramar B Niveles de Fondo )
20 Playa Las _ No excede los )
Conchitas Niveles de Fondo
51 | Playa Pocitos _ No excede los ;
Ancén Niveles de Fondo
22 Playa Carros _ No excede los )
Grandes Niveles de Fondo
23 Playa El _ No excede los )
Estanque Niveles de Fondo
Aucallama
No excede los
24 | IslaLos Lobos B Niveles de Fondo )
o5 Punta _ No excede los )
Tomacalla Niveles de Fondo
26 Playa _ No excede los )
Tomacalla Niveles de Fondo
o7 | PlayaChacray _ No excede los )
Mar Niveles de Fondo
Chancay
o8 Desembocadur _ No excede los )
a Rio Chancay Niveles de Fondo
. No excede los
29 | Playa Cascajo B Niveles de Fondo )
Playa de
No excede los
30 Chancayllo - Niveles de Fondo .
Arena Blanca
31 Punta Grita _ No excede los )
Lobos Niveles de Fondo
. No excede los
82 | Playa Rio Seco B Niveles de Fondo ]
Huacho
. No excede los
33 | Punta Salinas B Niveles de Fondo )
34 Playa Punta _ No excede los )
Salinas Niveles de Fondo
35 | Punta Lachay -- No excede los -

*: Para la comparacion con los valores de niveles de fondo fueron Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH Cs — C40, TPH Cs — C10, TPH
C10— Cas'y TPH Czs — Cao) e Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs).
(--): No presenta denominacién Digesa, (-): No excede
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- En cuanto a la verificacion de la presencia de hidrocarburos mediante buceo se
registré en 1 formacion costera (Playa de Ancén) indicios organolépticos de presencia
de hidrocarburos en las estructuras del muelle sur (Playa de Ancén- playa Esmar 2) y
muelle norte (Playa de Ancon- playa Esmar 1).

- Respecto a la presencia de hidrocarburos mediante verificacion organoléptica, se
observé impregnacion de hidrocarburos en roca en las formaciones costeras: Playa
Carros Grandes, en el distrito Ancén; Playa San Juan y Playa Cala Serpentin 1, del
distrito Aucallama; y Punta Lachay, del distrito Huacho (Tabla 9.3).

Tabla 9.3. Resumen de los resultados obtenidos mediante verificacién organoléptica en buceo y
en roca (intermareal)
Formacion costera

N. D inacié D inacioé (CHMEEE SEE Evidencia segun evaluacion organoléptica
° Shonriacon enominacion |- oy a1yacion organoléptica 9 9 P
OEFA Digesa
Ancén
Playa Esmar 2 P_resenua de Hidrocarburo impregnado en estructuras del
. hidrocarburos muelle
1 | Playa de Ancon - - -
Playa Esmar 1 Presencia de Hidrocarburo impregnado en estructuras del
hidrocarburos muelle
Playa Carros Presencia de . . .
2 Grandes hidrocarburos Hidrocarburo impregnado en roca
Aucallama
3 | Playa San Juan - Presencia de Hidrocarburo impregnado en roca®
hidrocarburos
Playa Cala Presencia de . . 1
4 Serpentin 1 hidrocarburos Hidrocarburo impregnado en roca
Huacho
5 Punta Lachay - Presencia de Hidrocarburo impregnado en roca*

hidrocarburos
L Presencia de hidrocarburos de petréleo verificada mediante un sondeo visual en la formacion costera respectiva y alrededores,
incidiendo en zonas rocosas, mediante el uso de la «Ficha de verificacion de presencia de hidrocarburos en sedimento grava y
afloramientos marinos» (Anexo 3), para recoger la informaciéon mediante observaciones organolépticas en un disefio de verificacion de
tipo razonado, que toma en cuenta las pautas establecidas para determinarlas como potencial «foco de contaminacién», segun los criterios
para su priorizacion y validacion basado en la Guia orientativa para la Caracterizacién y ponderacion de potenciales «focos de
contaminacion de la Guia para la elaboracion de los Planes de Descontaminaciéon de Suelos en el marco del Decreto Supremo N.° 002-
2013-MINAM.

(-): No presenta denominacién Digesa.

- Respecto a la evaluacion hidrobiolégica, se registraron alteraciones bioldgicas
comparado con las playas blanco, ya sea en los parametros poblacionales de «muy-
muy» Emerita analoga o comunitarios de macrobentos en Playa Costa Azul, Playa
Bahia Blanca, Playa Santa Rosa Grande, Playa Hermosa, Playa de Ancén, Playa
Miramar, Playa Pocitos Ancon, Playa Chacra y Mar, Puerto Chancay, Playa
Chorrillos-Chancay y Playa Vifias (Tabla 9.4).

Tabla 9.4. Resumen de los resultados hidrobiol6gicos obtenidos mediante comparacion con

playas blanco (intermareal)
N.© S EEse Condicién segiin comparacién con Componente
. " : AP
Denominacion OEFA Denominacion Digesa playasiblance fidrobiolGgico
Zona intermareal
Ventanilla
1 Playa Costa Azul Costa Azul 2 Alteraciones biolégicas comparado «Myy-muy»
con las playas blanco Emerita analoga
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N© FEIITEG 7 RS Condicién segin comparacién con Componente
. " : AP
Denominacion OEFA Denominacion Digesa s ey e
Costa Azul 1 Alteraciones biol6gicas comparado «Muy-muy>»
con las playas blanco Emerita analoga
2 Playa Bahia Blanca Bahia Blanca Alteraciones biologicas comparado Macrobentos
con las playas blanco
Santa Rosa
3 Playa Santa Rosa Playa Corales Alteraciones biol6gicas comparado Macrobentos
Grande con las playas blanco
Ancén
. . . Alteraciones biol6gicas comparado
4 Playa Pocitos Ancén Playa Pocitos con las playas blanco Macrobentos
5 Playa de Ancén Playa Casino Nautico Alteraciones biol6gicas comparado «Muy-muy>»
con las playas blanco Emerita analoga
6 Playa Hermosa Playa Hermosa Alteraciones biol6gicas comparado «M_uy-muy»
con las playas blanco Emerita analoga
Playa Miramar 1 Alteraciones biol6gicas comparado «M_uy-muy»
. con las playas blanco Emerita analoga
7 Playa Miramar - —
. Alteraciones biol6gicas comparado «Muy-muy»
Playa Miramar 2 .
con las playas blanco Emerita analoga
Aucallama
8 Playa Chacra y Mar Chacra y Mar Alteraciones biol6gicas comparado «M_uy-muy»
con las playas blanco Emerita analoga
Chancay
9 Puerto de Chancay Puerto Alteraciones biol6gicas comparado «M_uy-muy»
con las playas blanco Emerita analoga
10 Playa Chorrillos - Chorrillos Alteraciones biol6gicas comparado «Muy-muy»
Chancay con las playas blanco Emerita analoga
- Alteraciones biolégicas comparado «Muy-muy»
1 Playa Vifias B con las playas blanco Emerita analoga

*: Para la comparacion con las playas blanco se evaluaron macroinvertebrados benténicos y «muy-muy» Emerita analoga.

Nota: Alteracién biolégica: Cambios de la riqueza, abundancia, estructura comunitaria en la comunidad de macrobentos, distribucién de
la abundancia y biomasa, estructura de tallas y proporcién por sexos/estadios de madurez para Emerita analoga

DISTRITO VENTANILLA

En el analisis del agua superficial de mar, de la zona intermareal y submareal del distrito
Ventanilla, las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos
totales de petroleo (fraccion aromética) e hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPS), no
superaron los ECA para agua (2017) del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los
puntos evaluados.

En relacién con el sedimento, en la zona intermareal de la formacién costera Playa La
Pampilla (PAM-SD-1) se registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) que superaron los niveles de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC
y Sus precisiones.

En la zona intermareal de la formacion costera Playa Costa Azul (CAZ-SD-4 y CAZ-SD-5)
se registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) que superaron los valores de nivel de fondo del Informe
N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones; asimismo que, en la zona submareal
de la Playa Costa Azul (MS-SD-23A), las concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) superaron los respectivos
niveles de fondo.
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Asimismo, en la formacién costera Punta Pancha (PPA-SD-1) registraron concentraciones
de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aroméaticos policiclicos (HAPS)
que superaron los niveles de fondo; asimismo que, en la zona submareal de la Punta
Pancha (MS-SD-31A), las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH))
superaron los respectivos niveles de fondo.

En relacién con el sedimento, en la zona submareal de la Playa Ventanilla (MS-SD-13A,
MS-SD-15A y MS-SD-17), las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH)
supero el nivel de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones;
mientras que, en la Zona Terminal Multiboyas (MBY-SD-01, MS-SD-05, MS-SD-03 y MS-
SD-04), las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) superaron los
respectivos niveles de fondo.

El analisis hidrobiolégico muestra que la formacién costera Playa Costa Azul registra una
baja abundancia de «muy-muy» Emerita analoga todos los puntos evaluados con una
extension discontinua en su distribucion hacia la zona de rompiente, presentando diferencias
significativas con las playas blanco evaluadas, en consecuencia, se considera un ambiente
biolégicamente alterado.

La verificacion de la presencia de hidrocarburos mediante buceo en la zona submareal no
registré indicios de presencia de hidrocarburos en la superficie del fondo marino del distrito
Ventanilla en los puntos verificados.

DISTRITO SANTA ROSA

En el analisis del agua superficial de mar, de la zona intermareal y submareal del distrito
Santa Rosa, las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos
totales de petroleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs), no
superaron los ECA para agua (2017) del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los
puntos evaluados.

En relacién con el sedimento en la zona intermareal y submareal, las concentraciones de
hidrocarburos totales de petroleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) no
superaron los valores de nivel de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
Sus precisiones.

El andlisis hidrobiol6gico en la orilla rocosa y playa arenosa del distrito de Santa Rosa
registré alteraciones significativas para la formacién costera Playa Santa Rosa Grande en
macrobentos.

La verificacion de la presencia de hidrocarburos mediante buceo en la zona submareal no
registré indicios de presencia de hidrocarburos en el fondo marino del distrito Santa Rosa
en los puntos verificados.

DISTRITO ANCON

En el analisis del agua superficial de mar, de la zona intermareal y submareal del distrito
Ancén, las concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo (TPH), hidrocarburos
totales de petréleo (fraccién aromética) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS), no
superaron los ECA para agua (2017) del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los
puntos evaluados.

En relacion con el sedimento en la zona intermareal, la formacién costera Playa de Ancén
(ANC-SD-14) registr6 concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) que
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superaron los valores de nivel de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
sus precisiones. En Playa Pocitos Ancon (POC-SD-8 y POC-SD-10) se registrd
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) que superaron los valores de
nivel de fondo del referido informe; el punto de muestreo POC-SD-8, registrd
concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) que superaron los niveles
de fondo del referido informe, asimismo, Playa El Estanque (EST-SD-1) registré
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs) que superaron los niveles de fondo del referido informe. Ademas, en la
formacion costera Playa Carros Grandes se identifico potencial «foco de contaminacion»
en roca.

En relacion con el sedimento, en el ambiente submareal de la Zona Reservada Ancoén
(ANC-SD-1) se registraron concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
que superaron los niveles de fondo.

El analisis hidrobiol6gico evidencié alteraciones significativas en los parametros
poblacionales de abundancia del «muy-muy» Emerita analoga en las formaciones costeras
Playa Hermosa, Playa Miramar y en punto de muestreo ESMAR-2 de Playa de Ancdn
respecto a las playas Blanco, en consecuencia, se consideran un ambiente biolégicamente
alterado. En la orilla rocosa se evidenciaron valores bajos en los parametros de riqueza y
abundancia para la formacién costera Playa Pocitos Ancén, asi como diferencias en la
composicion de especies del macrobentos respecto a las playas blanco, en consecuencia,
se considera un ambiente biolégicamente alterado.

La verificacion de la presencia de hidrocarburos mediante buceo en la zona submareal se
registré indicios de presencia de hidrocarburos asociadas a las estructuras artificiales
(muelles) de la formacién costera Playa de Ancén (SMPDON-M-1y SMPDON-M-2).

DISTRITO AUCALLAMA

En el analisis del agua superficial de mar, de la zona intermareal y submareal del distrito
Aucallama, las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos
totales de petroleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs), no
superaron los ECA para agua (2017) del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los
puntos evaluados.

En relacion con el sedimento en la zona intermareal, la formacion costera Playa Chacra y
Mar (CHM-SD-12 y CHM-SD-14) registré concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) que supero6 el nivel de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC
y sus precisiones. Ademas, en las formaciones costeras Playa San Juan y Playa Cala
Serpentin 1 se identificaron potenciales «focos de contaminacion» en roca.

En relaciéon con el sedimento en la zona submareal, las concentraciones de hidrocarburos
totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aroméaticos policiclicos (HAPS) no superaron los
niveles de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones (Anexo
8).

El andlisis hidrobiolégico muestra que la formacion costera Playa Chacra y Mar registrd
alteraciones en algunos parametros poblacionales de «muy-muy» Emerita analoga,
presentando diferencias significativas respecto a la abundancia con las playas blanco, en
consecuencia, se considera un ambiente biol6gicamente alterado.
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La verificacion de la presencia de hidrocarburos mediante buceo en la zona submareal no
registro indicios de presencia de hidrocarburos en el fondo marino del distrito Aucallama en
los puntos verificados.

DISTRITO CHANCAY

En el analisis del agua superficial de mar, de la zona intermareal y submareal del distrito
Chancay, las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos
totales de petroleo (fraccion aromética) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS), no
superaron los ECA para agua (2017) del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los
puntos evaluados.

En relacién con el sedimento en la zona intermareal y submareal, las concentraciones de
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) no
superaron los valores de nivel de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
Sus precisiones.

El andlisis hidrobioldgico indicd que las formaciones costeras Playa Chorrillos-Chancay,
Puerto de Chancay y Playa Vifias registraron alteraciones en algunos de sus parametros
poblacionales en consecuencia, se consideran ambientes biolégicamente alterados.

La verificacion de la presencia de hidrocarburos mediante buceo en la zona submareal no
registrd indicios de presencia de hidrocarburos en el fondo marino en el distrito Chancay en
los puntos verificados.

DISTRITO HUACHO

En el analisis del agua superficial de mar, de la zona intermareal y submareal del distrito
Huacho, las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos
totales de petroleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs), no
superaron los ECA para agua (2017) del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los
puntos evaluados.

En relacién con el sedimento en la zona intermareal y submareal, las concentraciones de
hidrocarburos totales de petrdleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) no
superaron los valores de nivel de fondo del Informe N.°00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y
sus precisiones. Ademas, en la formacion costera Punta Lachay se identificd potencial
«foco de contaminacién» en roca.

10. RECOMENDACIONES
- Remitir a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas.
11. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacién
Anexo 2: Puntos de ubicacién
Anexo 3: Ficha de campo
Anexo 4: Ficha fotografica

Anexo 5: Cadenas de custodia
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Anexo 6: Sistematizacion de informes de ensayo
Anexo 7: Informes de ensayo

Anexo 8: Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones

Anexo 9: Evaluacién de riesgos ocupacionales asociados a la evaluacién ambiental de
seguimiento.

Atentamente:

[RIULCAC] [WROJAS]

Visto este Reporte la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente.

[LFAJARDO]
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